
�

�

������ �� � 
��
��������	�������������
������ 
�� ��������������������������� ���������
�� 

������ �	��  ��� 
�
�������� 

������ �	
��� �
��
�	�����
 ��
���	���� �	
������
	�	�����
 �� 
������� ���	�
���
 
��� �����
�
�
���	����
��� 















�

	

��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� 

�������� 

����������	� �� ��

�������������������
��������˘ 
���

��ˇ�ˆ�������˙	����
���˝����ˆ�˛°������˙������ 
�� ��

�����˜�ˇ


 
�����! ˇ

��°� �
ˇ���ˇ� ����˙ 
��� 
ˇ�� 
������˘��� �� �� ����ˆ������� ���"#��
��$��	�� �˘ 
�
��%���
	�&��
����%�� ���'����(�� 
�)��
�

������ 
)��
���

$��*�
��
��ˇ+, 

˜
� ̌ � �
������ 
����������������ˇ
$���
ˇ

�˙����ˇ� ���ˇ 
��� 
������

�������˙ 
������������������������
����
�˘ 
��ˇ°��
���
˙�
��ˇ°�����˙���	����
�������ˇ�����°���� 
�
����� ��
��ˇ���
	����
���ˇ�������	���� 
����
�ˇ
���˘ 
ˇ������ˇ� �� 
����$��
������ 
�����
ˇ
��

��-� 
����
���� 
���� ���������
���˙
������$
���˝-������ˇ�� 
���
���˙
�����
ˇ���ˇ�����$
���.)//0������"�
�
	�����,˛ 
ˇ� ˇ��+ 

ˆ�����ˇ� ���ˇ��
ˇ
��� �� �
ˇ�˙ 
����
����ˇˇ
ˇ
������
˘ 
���
ˇ������˙���
�ˇ� 
����$����
�˙����� ���

�˙� �
� 
���
�
�ˇ°������� ��ˇ°����� ��
�
�˙+ 

)�ˇ� ���ˇ� ��$���������
�˙��
1��� 
�
���
$������ˇ2 

� ���������	
 ����	�
�� ��˙� 3 
� �����

�	
 ����
�
� ��˙� 4 
� �����
��
 ��������� ��˙� 56 
� �������
�
 ��
��
� ��˙� 57 
� �
���	
 ˘
ˇ�������
 ��˙� 58 

˜��� ���������˙��59� 
ˇ������ˆ���
��˙� 
��
����$
��ˇ 
˙����������
��
� 
������

�������:�������;�$������
 
�˙���
�ˇ� �$��$��� 
�������
�˙����� 
�������

�˙���˘ 
ˇ���ˇ�ˇ� 
�����
���˙
�����

��-+ 

 ��� �� �� 	 ��������
���� ��� 

����

����	�������� 
�����ˇ� ���ˇ����
�
���� �� 
�
ˇ�˙ 
�� 
�����������ˇˇ��� �� ˙�� 
��
��˜�
����
������ˇˇ+�<ˇ��ˇ��� 

�������
���
��$��ˇ
���˝�/:˛���� 
�
ˇ�˙ 
�����������
�	 
˙�� 
���������ˇ� ���°����ˇ

�°�����˘��
���	�ˇ
���	���
�-˘ 

�˙������˝	�
˛°+�ˆ�
ˇ�˙ 
���������ˇ��������������� 
������
�
������� 
������$��
�������� ��  ˇ��+ 

ˆ����
ˇ
�����ˇ� ���ˇ°� ����$��°�ˇ�� �����
�������ˇ
�˘ 
��������� 
��� ˇ
$�+�(�� ���������
����˙�$������
���� 
���˙�$������
���˙��
1�

��ˇ���ˇ�����$
���� ��
��˘ 


��ˇ°�˙ 
���
��ˇ°� 
������

��°����� 
��
�
�˙������
�ˇ
���˘ 
ˇ������ˇ+�*�ˇ
� ��$�����ˇ

�ˇ����������������
����	
 ˇ
�˙���ˇ��������˙
��°�ˇ ����ˇ�;��˙������(�
�=
ˇ
�+ 

#��ˇ

�������ˇˇ�ˇ�����˙�����> ��
�	+�˜�����
ˇ
�����˘ 
���ˇˇ�������˙������-ˇ°� 
�	�����

�˙� 
���ˇ

���	� ˇ
�˙�� 
ˇ��������˙
��+ 

:������


����� 
������

������ 
� 
���ˇ��$
��ˇ��$�
����� 
�� ˙�� �� ��

�������������������
�����������˘ 


��ˇ�ˆ�������˙	����
���ˇ	ˇ
��°������?@@A67?A6476°��˘ 
��
������˛
	����˜
	���� ���°����$ ̌

� ˇ��
�� �� ��� 
��˙�2���!!! "���
�� ���+�˜�� 	� ���������������
������˘ 
ˇ� ���ˇ� 
��
��� ������ ��� ���� �� �
ˇ�˙ 
��°�����ˇ� 
���
��
� ���ˆ�+ 

:������


����� 
������

������ 
������
�-ˇ� �� � 
��#����
�	
 ̆ 
�������
 �ˇ
 $����������� �� ��#%�&�& 

�'����°�ˇ�����˙�ˇ�33�����37���� 
�
ˇ�˙ 
��°���ˇ���

$��	+ 

��������	
��� �
��
�	�����
���
���	������	
� 
����
	�	�����
��������˘ˇˇ	�����ˆ���		ˇ�����˙� 
˝������
��̨ °˜ !" !" #$%%��
������̂ ����� 

"&'&�(�ˇ�����
�� 	��)˘�����*�����	
���+
����˘��� 	��)˘�����&���� 
�
��˘��	
� 	�������	˘�����
�������	�˘��
���	��� 
	���	
����˘�� 
�
�	�����
��ˆ�� ��������	
��� + ����˘��� �� )˘�����&�, �
��� � 
˙��
� �� 	ˇ�
�	
���	
���
����
�������	�˘��
��������	��� 	����� 
�˘��	����
���	� 
	����ˇ����
������ 	��������ˇ	����	
� 	��ˇ	������ 
	������"&'&�(�ˇ�����
�� 	��)˘�����&���������	
���+
����˘��� � 
)˘������ ��� �� �	�ˇ	
�
�� 	�� ����-������ 	�� )˘������ ,� �����* 

��������	��
��˘��������.˘���˘� 	��)˘������˝������
��*�.˘���˘ 
	��)˘������'���������*�-������ 	��)˘˙�
����)˘�������
��(���
/˘�
�� 
,��˙�
��	
*��
��-�������	��0������� 	�������& 

� 

mailto:asknlectc@nlectc.org
http://www.justnet.org


�

�

	 � �

	

ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 

������
���� �������� 

� &�
����
 ̌ ��
 (������
 &�
���	
 �
�
 ���)�
���
*
 ̂ ��
�'
 ̌ ��
 ��˙��
 +�,���
���
 �
�
 (������
 �������' 

�������������	
��
�����	���
�����
���
����������������
����	��˘��������ˇ���� ���ˆ����ˇ�����
��������
 °�6@@5+ 
� !!! ����� ��� ��)-�.�� .��	 

˙��˝
�������˘	��˛°���ˇ��˜�����������
�� !��˘�����ˇ˜��"����°�
��#����˘��˜���	
�� 	�
˜��
�	
$�%��˘� ��
�������
�����˘� 

˘�
˜����$�!��˘��˘��ˇ�
�����ˇ�����ˇ���� ���˜������
��&˜�
�
� 
�	������˘���	
��
�ˇ���	���
�����
���'�(˘�
����
���
���ˇ�
 

˜	�ˇ�	��"�����ˇ�	����"�ˇ�
�����˜�	
��������
� 
���
�!��˘�˘���	
��
�ˇ���	���
�����	���"$����˘���˘�ˇ��"� �����
 

	���ˇˇ��
�����
��˜˜�"����!��˜��
� ���ˇ�

� �
�	�������  )�*#�����
���
' 

� &�
����
 ̌ ��
 (������
 &�
���	
 �
�
 ���)�
���
*
 #����
�	
 &�
���
 ̌ ��
 �
)���
��
��	
 /��	�.*
 ��������

 +������ 

��ˇ ��
	�*���˙����
�(�
�����/��
����
��)����ˇ�����)��
���

$��*�
��
��+ 
� !!! ��� ��)-
��.-��������
-�����	����0���������)� .�� 

+���ˇˇ��

��ˇˇ�
�����������
���	�˜�����$���	����˘��	
$���
��ˇ�	����"�ˇ�
��������˘������
�!˘��ˇ�"�%������
�!��˘�� 

������	���		�	�
�����'�,���������
�
����˝
����������������	ˇ��������	�,����� 	�
�����������	���˜	��	�ˇ� 
�	����	
���
�����	ˇ

 �*-���	ˇ��#����������������	ˇ�������	�ˇ�˜�	
��
�����˘���������
��	��' 

� &�
����
 ̌ ��
 (������
 &�
���	
 �
�
 ���)�
���
*
 #����
�	
 &�
���
 ̌ ��
 �
)���
��
��	
 /��	�.*
 ��������

 +������ 

��ˇ ��
	�*���˙����
�(�
���/�
���

��������  ������#������ 
�����<�����(���+ 
� !!! ��� ��)-
��.-��������
-�����	����0����
����
 .�� 

+���ˇˇ��

��ˇˇ�
�����������
���	�˜������˜�	
�����$���	����˘��	
$���
��ˇ�	����"�ˇ�
��������˘������
�!˘��ˇ�"�%������
 

!��˘��˘�� ���������� �����������	�!��˜��������˜�˜�����
��	��'�,���������
�
����˝
����������������	ˇ��������	�,����� �
������ 

����	���˜	��	�ˇ� 
�	����	
���
�����	ˇ� �*-���	ˇ��#����������������	ˇ�������	�ˇ�˜�	
��
�����˘���������
��	��' 

� &�
����
 ̌ ��
 (������
 &�
���	
 �
�
 ���)�
���
*
 #����
�	
 ̆ 
�������
 ̌ ��
 1��������
�	
 +�ˇ��'
 �
�
 /��	�. 

���
�������	��	���������.���
����/�°�	��ˇ���
�-	�ˇ���	%�	���ˆ˘�ˇ����$�.���������$� �	�+�
���������������˝
$�*�	�6@@6+ 
� !!! ��� ��)-
���.-,	�)�
�-��ˇ�-23324567 ��ˇ 

�	�°�
�
� ̃ ������� 	���ˇˇ��
�����
���	�%���
���� �!��	
���
�ˇ�����	
� ���˘�!����˜	��������
��	���°�	��ˇ���
��	�ˇ 

��	%�	����˘�ˇ����0%���������0	�
���������������
' 

� &�
���	
 ̆ 
��		���
��
 ̂ ��
�'*
 ̆ 
������
�'
 ̆ 
��		���
��
 &��������
 �

 ��������� 

ˆ˘�ˇ����0.���������0+�
��������������
�������
%��˝$�&�
�����599?�˝ ���
��˛+ 
� !!! ��� ��)-���-��,	������
�-�,�0.�
�,��˛-�,�,��˛ .�� 

�	�°�
�
�����	ˇ��������	���	
�� 	�
˜��
�	
�� � �
��!˘���ˇ�˝������˜	���ˇ���	"��

�

ˇ���� ���� 
�
˜����
��˘�ˇ����$�%���������$ 

� �
��������������
���'�(˘��˘��
%��˝������
�
��������
����
�� �����
�����	
� ����˘�� 
����
0�	�˜ �
����� ���˘�ˇ����$�%���������$ 

� 	�
����������ˇ���	���������
�����˘���

�

ˇ���'�(˘�� ������
� ����˘��˘��
%��˝�ˇ�
�� ���°����� � 	�
��������������
���
��	� 

1)˘����
��˘��*����	�����.��!������ˆ˘�ˇ����$�.���������$� �	�+�
����������/°���23�1��	
�����,����"�ˆ��
�
�	�����
$3 

1��
�����	
� �������

�%���+�
��������������
���3� ��%��#$�1����	ˇ������( ��.��+�˜�	��
3� �� �	��
� ���!�	˝
˘���
���	� ���	
��� 

����	ˇ������ 	���	
����˜�

�%����&˜�
�	������˘�ˇ����$�%���������$� � 	�
����������ˇ���	���
��˘���!����˘��˜���	
�� �
˜��
�	
 

�°��������˘�� 
��������#$���
��˘�����

�	"' 

� 

http://www.atsdr.cdc.gov/mhmi.html
http://www.cdc.gov/nceh/radiation/casualties_radioactive.htm
http://www.cdc.gov/nceh/radiation/casualties_detonation.htm
http://www.cdc.gov/niosh/bldvent/pdfs/2002-139.pdf
http://www.cia.gov/cia/publications/cbr_handbook/cbrbook.htm


�

�

��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� 

� (�������
 ��������
���
 �
�
 ������
�'
 �����
��
 ̂ ���������
 

���	�
����������4.ˆ�(�		�	�
ˇ������!�	���

��	�ˇ�	���
��	�˜�	�
��

����
����	�/ˇ�	����"�+�
˜��
�	
 °�&�
�����58° 
6@@5+ 
� !!! ��������� ���-����-	�,���'-/�'��8239:( ��ˇ 

�����
�
��� ������� ��������	���
� 	�
����������!��˜��
$������
���� 
�	�"�%�ˇ%
'�*������ˇ�����������˘��5��
���	�°����ˇ
 

��
���	
�� 	�
˜��
�	
��	�� �
��

�
' 

� ������	
 ������
�'
 :�
�����
�
 ̂ ��
�' 

�	��6���+��
"2������
�����ˆ�������� �˜�	�
��

 °�%��
������6@@6�˝��$+���+˛+ 
.����
��������

�����ˇ�� �

	�����˙���
�ˇB�ˇ��

������� �������������
���˙
�����

��-+0 
� !!! ˇ��� ��)-��ˇ-���'������'-�������' ��ˇ 

*�
��

�
�˜�

�%�������������
�������
� �����������	� � 	�
���������������˝$������
������ 
�	�"�%�ˇ%' 

� ������	
 ������
�'
 :�
�����
�
 ̂ ��
�' 

(����7�����	�����������˘��/ˇ�	����"�ˆ��
�5�����
� ���(�		�	�
������
���
������	�ˇ�������������
����	�,�������
�˙���� 

��°�	�ˇ���
 °�! �	�6@@6+ 
� !!! ˇ��� ��)-�
�-���	˛�� �.��
 ̋($�
������ 
���/:����� 
�C
˘���	������
ˇ+˛ 
ˆ������
��� �	��
� ����˘��˝��
�
���
���	ˇ
���	��

�

�����˘����˜�%������
� ���,�������
��������ˇ�	����"� 	�
˜��
���������
��� 

	�
˜��
������		�	�
������
���
$������
�����°����������˘�������!���� 

8 ����	�����"���
�˜�%������ˇˇ���������
���˜�%������
� ���� 
��˘�����
���
' 

8 ˆ�˜�%������
���	�˜�������$����	
�������$���
��ˇ˜��ˇ��������˘�� 	�
˜��
�������		�	�
������
���
$������
����!�	����
�� 

�˘��˜�%���$�˜����������	�ˇ�

���	�� ���°����ˇ
$�˜����������	�ˇ�
��������

$���
�ˇ�������� �
��	��
�  �˘����
�� ����°����%�� 

-�
�	��� 	�
��	��
������
�
��˘��-�
�	���+�
����������������	������
��

�

ˇ����ˆ����	�9-+��ˆ:#' 

8 (˘�� 	���
���
� �
˜��
�%������
� ���°�	���
� 	�
˜��
�	
$������
������!�����	��ˇ���$���	����˘��	
$��ˇ�	����"�ˇ�
���� 


�	°���
$�˜�%����!�	˝
$���
�˜�%����˘����˘��������
' 

�˜˜��
�&�ˆ� �
��

�
� 	�
�����������ˇ�	������
$������
�����&˜��
���
� �� �
���������� �
˜�	
��� �°���
$� � 
�	�"�%�ˇ%
' 

� ˘
���
����
�	
 ̂ ���������

 �ˇ
 ������
�'
 :�
����� 

"˜(�*�ˆ�����
ˇ�����˙����; 
��°,�*�����6@@6+ 
� !!! ���� ���-���������0�������0�����0 .��	 

;���	
� 
������
�����	ˇ������ ����ˇ�	����"�˜�������$������
�����	���������5���˝� 	�
˜��
��˜���<� �	�����������
� ������ 

˜	��	����
���	��ˇ�	����"� 	�
˜��
��˜�������<�˜����������	� 	�
˜��
���������	�
���������ˇ�	������
$� 
��˘��
��� 
�	�"�%�ˇ% 

�����˝<���
�	�������������"� �� ˜�	�����
� 
�	����������	�
���������ˇ�	����"<�˜	�˜�	������
��ˇ˜��ˇ��������	������ 

�&�	��
�
<� 
�

�ˇ���������ˇ�	����"� 	�
˜��
������	ˇ����������˘��˜�%���<���
��

�

�������˘�����"� �˜����
���� ˜˜�	� 

˘�ˇ����
� 
���	��"���
��ˇ�	����"� 	�
˜��
����������
' 

� #����
�	
 ����
 ���������

 ̂ ���������
 

+���ˇˇ��
�
��	���������	�+�
˜��
�����������	
��
�����	���
�����
���
� 4-���=>?#°�6@@6+ 
� !!! 
ˇ�� ���-�(�-;<5 ��ˇ 

,��
���	�˘��˘��4-��@
� ���ˇˇ��
�
� ���
�	
� �˜�	���������
�����
���	� �	����������
��˘����	�� 	�
˜��
�%�����	� 	�
˜��
������ 

˘���	
��
�ˇ���	���
�����
���
$������
�����˘�� ����
�� �� 	�
������°��ˇ���	���
� ���
�
�	�
�����°���A�����
���B�˘��˘��˘�
� 

��°�������˘�� 
���
�	
#'�(˘�����
�����
������
��˜��������˜	���
�	�
$�˜������
$��˜˜��������� ���˜	���
�	�
���	�����
������°��
$ 

˜�	
�����˜	������°���5��˜ˇ���$�����
����ˇ���������$� ������ˇ�������$� 
����"$���
���ˇˇ���������
' 

� 

http://www.disasters.org/dera/library/Heyer%20WMD.pdf
http://www.fema.gov/pdf/areyouready/security.pdf
http://www.fema.gov/onp/toolkit.shtm 
http://www.iaem.com/terrorism_program_guide_.html
http://www.nfpa.org/PDF/471.pdf


�

ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 

� #����
�	
 ����
 ���������

 ̂ ���������
 

,���
�	
���	�ˆ�ˇ˜�������
���	�/�,���	
������+�
˜��
�����������	
��
�����	���
�����
���
� 4-���=>A#°�6@@6+ 
� !!! 
ˇ�� ���-�(�-;<6 ��ˇ 

*�����
��˘�� 	���
���
� �
˜��
�%������
� ����ˇ�	����"�ˇ�
�����˜�	
������!˘��ˇ�"�%�� 	�5��	�
���� 	�
˜��
����˘���	
��
 

ˇ���	���
�����
���
'�+���
���
� �
˜��
�%������
� 
�����
�%"��˘�� 
���
�	
������
������
��������"
�
$� 	�
˜��
��˜����������
 

�ˇ˜��ˇ��������$���
���	ˇ�������� ����˘������
���'���������
�
� 
����
��
��	������� 	�5��	�ˇ���
$�˘���	
��
�ˇ���	���
 

���

���������
$���
�����	ˇ�������� 	���	����
��%������		�	�
����
��	�ˇ���������°��"' 

� #����
�	
 ����
 ���������

 ̂ ���������
 

,���
�	
���	��	���

������ˆ�ˇ˜������� ���+�
˜��
�	
��������	
��
�����	���
�����
���
� 4-���=>C#°�6@@6+ 
� !!! 
ˇ�� ���-�(�-;<2 ��ˇ 

*�����
�����	���� 
���
�	

���	�5������������
� ���°�	���
�������	��
� ���˜�	
��
� 	�
˜��
�����������
���
���°��°����˘���	
��
 

ˇ���	���
$������
��������
���
���°��°���� 	�
���������
�����
���
� 	�
��������	�ˇ��	�ˇ����� �	���		�	�
������°����
'�ˆ˘�˜��	
�= 

��
�D� ��������!˘�����	
�� 	�
˜��
�	
������˘���	
��
�ˇ���	���
�����
���� 
˘���
�%���%������ 
�������	ˇ
� �� ��������� � 

˘���	
��
�ˇ���	���
$� 
�	°�"�����˘������
���$������������˘���	
���
� 	�
˜��
������	ˇ�����$������������˜	������°��������$ 


��	�����������������$�˜	�
��������˘��%�˘�°��	� ����˘��ˇ���	���$��
��ˇ�������˘��˜���������˘�	ˇ$���
�˜����������
���		"���� � 

�� 	�
˜��
�'�ˆ˘�˜��	�E� �������
�!˘�����˘���	
��
�ˇ���	���
����˘������� 
˘���
�%���%������ 
���������"��$�˜���$���
���		"� ����� 

	�
˜��
�������˘���	
��
�ˇ���	���
�����
���'�ˆ˘�˜��	
�>��˘	���˘�?F� ���������˘�����	��
���� �
˜��
�%������
� ���˜�	
��
 

��°��°�
���� 
�˜�	°�
�����˘�� 	�
˜��
�������˘���	
��
�ˇ���	���
�����
���'�����&�*� ��!���	�CFFC#���
�
��˘����ˇ˜�������
���	 

�����˘�������!��˘��� 	�
������°��ˇ���	���
� 
˜������"'�����&�/�˜	�°�
�
���� °�	°��!� ����˘����°��
���
���
˝
� �� 	�
˜��
�	
��� 

˘���	
��
�ˇ���	���
�����
���
' 

� #����
�	
 ̆ 
�������
 �ˇ
 +��
�����
 �
�
 ���.
�	��' 

��
���	�*������ˇ�������� ���-�	����
�+�
����,�	°�����	������°��ˆ���˘������
�/5��˜ˇ��������	�ˆ˘�ˇ����$�.���������$���
 

+�
����������/&˜�
�	�
$� �˜%ˆ�%���
���� ��
��

���9?5°�6@@6+ 
� !!! ���� ���-��ˇ-
���������	��,7=5 ��ˇ
 

�	�°�
�
���	����
� �
���� 
�	°���
���
� ��˘�	��ˇ�	����"���	
�� 	�
˜��
�	
�!��˘�����	ˇ������ ���%�
��� ������ˇ������� 

˜	���

�
���	�˜�	
�����˜	������°���5��˜ˇ��������	��&˜�
�	�������!���°��
� ����˘�ˇ����� �	�%���������������
� � �
��������� 

ˇ���	���
������!������!��˜��� ���ˇ�

� 
�
�	������������˝'�,�������C� 
�
��

�
��ˇ�	����"� ������ˇ�������� �����G�	�
 

˜�	
�����������!�����&˜�
�	����� 	�
������'�,�������D� 
�
��

�
��
������������� ���!��˜��$�������
� ����&˜�
�	�$���
 


������ˇ��������˜	���
�	�
������!�����&˜�
�	����� 	�
����������ˇ���	���
���
���������� 	�
������$������
���� 
�	�"�%�ˇ%
' 

� #����
�	
 %�!
 �
ˇ������
�
 �
�
 &��������
�
 ���.
�	��'
 &�
���
 +'���� 

)˘���/°�	"���%����,����"�;�����	�,˘���
�7��!��%����+�
���������
�+�
������°������	���
$�:��� ��	�6@@3+ 
� !!! "���
�� ���-��������
-,���.��� .��	 

�	�°�
�
�%�
�������	ˇ�������%���� �
������$� 	�
�������˘���	

$���
��������� �
˜��
�� 
�°���˜�
�������˜�	������!��˘��˘��˙�! 

/���	��ˇ����(��˘�����"�,�˜˜�	��ˆ����	�����˘��H','�*�˜�	�ˇ���� ���/��	�"@
�,�°����˘�+�°�	�(��˘�����"�ˆ����	$��˘�
 

%	��˘�	���
���5���˝˛	���	��������
��� �	�˜�%���� 
����"�˜�	
�����'�����
����������
�
���� 	�˜�������������"@
��&�
�����˜������
$ 

˜	���
�	�
$� �	��	������'�4�ˇ%�	� ���˜	����
���˜��
��°����%���˜�	������"��
���ˇ���
' 

� 

http://www.nfpa.org/PDF/473.pdf
http://www.nfpa.org/PDF/472.pdf
http://www.mipt.org/pdf/nistspecialpub981.pdf 
http://www.justnet.org/radiation/brochure.html


�

��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� 

� #����
�	
 %�����
 �ˇ
 &����� 

��ˇ����
�,���	��"���	��������(���
���	�˙�������°�	�ˇ���
 °� ��$������6@@6�˝��$+���+˛+ 
� !!! 
	� ���-
	�0���-����-ˇ�	��-�������-��������� ��ˇ 

�	�°�
�
��� ��� ������
�����
���	� 	�
˜��
���������		�	�
�������˝
'����!�
� 
�°���˜�
���	������� ��������
�%"��˘��4��������˙������ � 

ˆ����
@�)�	˝�����	��˜� �����ˇ����
�,���	��"'���� 
�
��

�
�%��˘�˜����������	���		�	�
�������˝
��������	�����
� 	�
˜��
������ 


˜��������"˜�
� �����		�	�
�������˝
$��'�'$����˘�˜��	� ���������	���
� 	�
���������������˝
'������
�������
�
�����ˇ˜	�˘��
�°����
��� � 

�
��	��
�  ˜�%��������
���
�!�%
���
$������
����ˇ��"�-�
�	�����°�	�ˇ����!�%
���
#' 

� #����
�	
 +�ˇ��'
 &��
��	 

����˙���
�ˇ�����/
ˇ�ˇ
��ˇ+ 
� !!! 
�� ��� -������-������� .�� 

;���	
� �
��	��
� ����ˇ�	����"� 	�
˜��
��˜����������	��ˇ�	����"� 	�
˜��
�	
$�%�
���

�
$���ˇˇ������
$���
�G��	����
�
' 

,�������˝
�����	�����
���
����
����� ��ˇ���
� ����������°���ˇ�	����"� 	�
˜��
��˜�������$���?F˛˜������˘��˝��
����	��ˇ�	����" 

˜	�˜�	�
��

$�����
�� ���ˇ�	���˘���?FF� ��ˇ���
� 	�����
�����ˇ�	����"�˜ 	�˜�	�
��

$���
�����ˇ�	����"� �
˜��
�� ���	���� 

���
��˜	�˜�	�
�����

�
��!��˘�5���˝��������˜	���
�	�
' 

� ��������

 ������
�'
 ̂ ������
��
 &�
���-����
�
�
 +��� 

� !!! ���� ��)-������-

�	�°�
�
��������	ˇ������ 	�
��	�����	��˘��ˇ�
�����ˇ�����ˇ���� �� 	�
�����������
���
���
��
� 
˜��
�	�
�%"��˘��;�˝�+�
�� 

��
���������	�,���������
�/
�������'�(˘�� 
���������
�
����
�������	� 	�
�����������
����ˇ�����ˇ������	���	
�� �
˜��
�	


 ��	����˘��	
$���!�����	��ˇ���$���
��ˇ�	����"�ˇ�
�����˜�	
�����#$�!��˘��� ������� ���ˇ�������� 	�
��������ˇ�	������
���	 

%��˘�˜	�˘�
˜�������
�˘�
˜������ˇ�	����"� 
�	°���
'������
�������
�
�����	ˇ������ ������	
�
���	��ˇ�	����"�˜�	
�����

 ˜˘"
�����
$���	
�
$���
�˜˘"
�����
@��

�
����
#� ���˘��
����� 	�
�����������
���
���
� �� 
�����
�
���
��	���ˇ���� ���°����ˇ
 

���ˇ������
����"�����
���
���°��°���� �
������' 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 ���
���������
 

/ˇ�	����"�+�
˜��
�����
�%��˝$�CFFF�������
�%��˝���	�-�	
��+�
˜��
�	
�*�	�����˘�����������˘�
�� �����*����	��
����

0 

����	
��
�����	���
�����
���°�6@@@+ 
� .���?--.�@��� ��� ��)-�'��,��˛ .�� 

� !!! �� �� ��-��
����-���0���-���23330��
� .�� 

ˆ������
����
�
���	���	
�� 	�
˜��
�	
��˘��� 
�
�	�%��˜���������˘���	

� ���°�	���
��"˜�
� ���˘���	
��
�ˇ���	���
���
��˜˜	�˜	���� 

�ˇ�	����"�������
������˝��!˘����		�°��������˘�� ����� ����������
������°��°����˘���	
��
�ˇ���	���
'�(˘�"������
����
�&�
� � 

˘���	
��
�ˇ���	���
�%"��
���������������ˇ%�	���
��˘�ˇ�������ˇ����
�����%��� �� 
�
�����
���	����������
����������
�˜	������°� 

������'�ˆ�˜��
��	��ˇ�
���°����%����	��� ����˘�	�������ˇ�	����"� 	�
˜��
�	
��˘	���˘��˘��	�,��������	
�����	
'�(˘��H',' 

*�˜�	�ˇ���� ���(	��
˜�	�������!�%
�������˝
��������
�� ���,��������	
�����	
���
��˘��	�������������	ˇ�����' 

� > + 
 �
)���
��
��	
 ���������

 ̂ ��
�' 

���
��

$��(�

���; 
��ˇ+ 
� !!! ��� ��)-��������
-����-���� .�� 

*�
��

�
�˜	������°������������
�
� ���
#� 
�°���˜�
�%"�/������˘��˜�,�������
����������˘�	����
�ˇ�˝�� 	�
�������˜	�������� 

���
���
� 
�	�����ˇ�	������
'����
@����
������
�˝�"�
����˜������������
�����
� 
�	��������ˇ�	����"'�)˘�������ˇ�	����" 

����	
$���	
�� 	�
˜��
�	
����� �
���˘��˝�"����5���˝�"���������˘�������˘���ˇ���˘�
��&�
��������
�����
'�(˘�� ���� �
��

�
� � 

����˘�����
�
$���
���������
�
�����%��� ���˜	������°��������
��˘��� 
˘�!
�˘�!��ˇ�	����"�˜�	
������ 
˘���
��˜˜�"��˘�
��������
 

� 

http://www.nlc.org/nlc_org/site/files/reports/terrorism.pdf
http://www.nsc.org./issues/prepare.htm
http://www.orau.gov/reacts/
http://hazmat.dot.gov/gydebook.htm
http://www.tc.gc.ca/canutec/erg_gmu/erg2000_menu.htm
http://www.epa.gov/radiation/rert/pags.htm


	

�

ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 


�	�������˘�˜˘�
�� ����� 	�
�����������ˇ�	����"'�(˘�
�˜������
�����˝
����������������	ˇ��������	� �%���������˘��*�� ����� 
���
��

$��(�

���; 
��ˇ���
��������	ˇ�������%������
�˜��
���� 
��
"����	
�
� �� �
������� 
�
��

�
�����	�����˘�
 

���
�#� ����	�
�%"�-/��@
�/ˇ�	����"�������ˇ������
�������' 

� > + 
 �
)���
��
��	
 ���������

 ̂ ��
�' 

)��:��
ˇ2�(�D 
�-˘)���������; 
��� 
��)��
�

���ˆ���ˇ�����������
ˇ+ 
� !!! ��� ��)-��������
-����-���ˇ���� .�� 

���

�	"� �� 	�
���������	ˇ
���	�˜�	
��
���°��°�
������������	��ˇ�	����"'�.�
��������˜�
���	�ˇ��
�	�ˇ���� �� �
������$ 

�"˜�
� �� 	�
������$���ˇ��
� �� 	�
��������&˜�
�	�$�������
� �� 	�
������$���
��ˇ�	����"� 	�
˜��
����	ˇ
��	�� �
��

�
' 

� > + 
 �
)���
��
��	
 ���������

 ̂ ��
�'*
 1ˇˇ���
 �ˇ
 ��������

 �
�
 ̆ 
����
 ̂ �� 

/�°�	��ˇ�������	��������������"�+�
����������/ˇ�	����"�+�
˜��
������°�!�� ��	�5@°�6@@6+ 
� !!! ��� ��)-��������
-����-����-����45433 ��ˇ 

�	�
���
�/��@
�˜����"���
�˜	���
�	�
����
����� 	��
���

���	� 	�
˜��
������� ����
�
� �� 	�
���������
���� �
��������� 

�ˇ�	������
'�,��	��������
�
���� ������ ���/��@
�˜	���
�	�
���	� 	�
˜��
���������		�	�
������
���
' 

� > + 
 #��	���
 ����	����'
 &��������
 

-����,˘���� ���*�	�"�.�ˇ%
'�#�ˇ�
�˙
��°�/�2�<+%+� � ������)�˙ ��
��	�����
ˇˇ
��°�/��������E°�6@@6+ 
� !!! 
�� ��)-�����
�4��-���4��		�����
�-ˇ���4�.����-����'4,��,� .��	 

*�
��

�
��˘���ˇ˜���� ����� 
�	�"�%�ˇ%���
��

��
� 	���	
�����˘�� 
���	��"���
�����	��� ���������	�ˇ���	���
'�,������
�����˝
��� 

4�����	�+�������	"�ˆ�ˇˇ�

��������	ˇ������ ���	
���� 	�
˜��
�
���� 	�
�����������ˇ�	������
' 

���������� ������
 

� &�
���
 ̌ ��
 ���������
 ��������
���*
 +�.��	
 ̌ ��
 �
)���
��
��	
 �
�
 ������
�'
 :�
�����
�* 

>
�)�����'
 �ˇ
 ��
�	�' 

� .���?--���� ˇ�
�	�' ���-��	�
���-2336������� .��	 

˙�
�
��� �˘�
���� ������	
�
���	�CFFA$������
����!��˜��
� ���ˇ�

� 
�
�	���������
���	
�˛	�
˜��
�	����	
�
' 

� &��
���4���������
 ����
�
�
 �
�
 ���������
 ̌ ��
 %�!
 �
ˇ������
� 

� !!! ���
����������������
�
� ��)-

,�	°�
��
��� 
������˜����� �������

����������	��		�	�
ˇ��	������� �˜˜�	�������
���
� 	�����
�ˇ���	���
��°����%����	�ˇ��˘� 

-�
�	�����°�	�ˇ������
��	�ˇ�˜	�°������
����˜	����� �	����������
'�(˘�
�� 	�
��	��
�!����˘��˜���!�����	��ˇ��� 

���
���ˇ�˝�	
� �°���˜� 
�	�������˜���
���	�˜	���

�������	���������
��������ˇ�	����"� 	�
˜��
�'�,����˜	�°�
�
����˝
��� 

�	�������˜	�°�
�	
$����
���� 
��	��
$��5��˜ˇ����˜�	�˘�
��˜	��	�ˇ
���
�˜�	��	ˇ����� 
���
�	

$�˜�%��������
� �����
��� 

˜�%��������
� ����˘	�����

�

ˇ���$��ˇ�	����"� 	�
˜��
�$���
�!��˜��
� ��ˇ�

� 
�
�	������#$���
�������	��		�	�
ˇ 

����
������' 

� ������	
 ������
�'
 :�
�����
�
 ̂ ��
�'*
 > + 
 � ���
 ̂ ���
��������
 

����˙���	�)�ˇ���ˇ�� 
��ˆ�����
ˇ�2�%���˘%
 �	�˝�)ˆ2%%˛�˝D837˛+ 
� !!! ��ˇ� ˇ��� ��)-�.��	-ˇ���4���)���-
ˇ�4�ˇˇ6��2 �ˇ� 

����

�
����	��$�?F˛˘��	$� 
���˛˜���
����	
�� 
�
����
����˜	�°�
��%�
����!�	���

��	����������˜	�˜�	����	
�� 	�
˜��
�	
���	 

� 

http://www.epa.gov/radiation/rert/radfacts.htm
http://www.epa.gov/radiation/rert/docs/rerp-1-00.pdf
http://www.nrc.gov/reading-rm/doc-collections/fact-sheets/dirty-bombs.html
http://seem.findlay.edu/calendar/2003courses.html
http://www.counterterrorismtraining.gov/
http://www.usfa.fema.gov/dhtml/fire-service/nfa-off3ss2.cfm


� 


��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� 

��		�	�
������
���
'�ˆ��	
��ˇ���	���
�ˇ�"�%�� 
�!����
�
������������� ���	 �
��
������ ��
���
�����������,��
���
 

!˘�� 
����

����"���ˇ˜������˘���&�ˇ�!����%�������%�����	���4��������-�	�����
�ˇ"���	��������� ����	������' 

� ������	
 ������
�'
 :�
�����
�
 ̂ ��
�'*
 �����
��
 �
�
 ����)��' 

���������ˇ
$���C���
ˇ�����˙��� 
� !!! ˇ��� ��)-���-���
�! �.�� 

(˘	���˘��	���������
� �
�
��	� 
	���
$��˘��ˆ�ˇ˜	�˘��
�°��/&�	��
���	��	�ˇ� ˆ/�#��ˇ˜	�°�
��˘��˜	��������"� ���-�
�	��$ 

,����$���
���������°�	�ˇ���
����˜�	��	ˇ��ˇ�	����"�ˇ�����ˇ������������
�������������������
���ˇ��"�ˇ����	'�ˆ/��˘�
� �& 

��ˇ˜�����
� 

8 ��ˇ����"��	��&�	��
�� �˘�
���� 
�°���˜�
�������	
��������!��˘� �˘�	�-�
�	��� �˜�	�ˇ���
���
��������
$�-/��� �����
$ 

,�������
���������°�	�ˇ���
$�°�������	� �	����������
$���
��˘��˜	�°���� 
����	$�����˜˜	�˜	����' 

8 ��%��������
��˘��� 
���ˇ����ˇ��˘�
������
���	� �
������$� 
�°���˜���$����
������$���
��°����������&�	��
�
$������
��� 

����		����°���������˜	���

' 

8 ( 	������0���	
�
����%�� �
�
�%"�˜�	
������ 
������
�� � 
�	°���
�˜�����	
$� 
�
����	
$�����	����	
$� �	��°������	
���	 

�&�	��
�
�����˘��-�
�	��$� 	�������$�,����$���
���������°��
' 

8 ˆ/���ˇ˜��ˇ���������!�	˝�����	��˜
�����˘��-�
�	��$� 	�������$�,����$���
���������°��
����˜������
����	
�������˘� 

�&�	��
��˜	��	�ˇ' 

8 -/��˛
˜��
�	�
���
�˛
�˜˜�	��
��&�	��
�
� 
�	����	�
�� ���

	�

��˘����ˇ˜����� ˜���	�ˇ� ���˘���	

���
��ˇ�	����" 

ˇ�����ˇ����� ������
' 

8 ˆ�		����°����������	��	�ˇ' 

(˘��˜�������˝
�����������	����/&�	��
��(����7��� 
����� ��
�	����
�	������#��˘���!���������
���	�5�����"��
˝�
�5��
����
� ��! 

�°����%��#$��� 
���ˇ������%	�	"$���
�����ˇˇ����"�%��������%��	
' 

� ������	
 ������
�'
 :�
�����
�
 ̂ ��
�'*
 ��������

 �
�
 ����
�
� 

� !!! ˇ��� ��)-��,0��������
 �.�� 

˙��˝
����-/���˜	��	�ˇ
$����	
�
$���
�ˇ���	���
���� 
�˜˜�	���ˇ�	����"�˜	�˜�	�
��

���
� 	�
˜��
��%"��ˇ�	����" 

˜�	
��������
�%"��˘������	���˜�%���'�,������
�����˝
�����˘��/ˇ�	����"�������ˇ������
������� /��#$��˘��4��������-�	� 

���
�ˇ"� 4-�#$���ˇˇ����"��ˇ�	����"� 	�
˜��
�����ˇ
$���
�/�����
�˜��
���� 
��
"����	
�
' 

� ������	
 ������
�'
 :�
�����
�
 ̂ ��
�'*
 ������
�'
 :�
�����
�
 ̆ 
������� 

� .���?--����
�
� ˇ��� ��)-�:˘9�,-

˙��˝
�������	
�� ����	���
$��������
$���
���
�˜��
���� 
��
"����	
�
� ����	�
��˘	���˘�-/��@
�/ˇ�	����"�������ˇ��� 

��
������'�(˘��ˆ��
�5�����
� ���(�		�	�
ˇ����˝���!����
�������������������������	�� ����
�
�� � 
����%�°�#'������
� 

���˝
�����˘��4��������/ˇ�	����"�(	�������ˆ����	@
�°�	�������ˇ˜�
���
����	
�
� 
���°�	�
��˘	���˘�,������ˇ�	����" 

ˇ�����ˇ�����������
' 

� ������	
 ������
�'
 :�
�����
�
 ̂ ��
�'*
 ������
�'
 :�
�����
�
 ̆ 
������� 

ˆ������� �������°����
�CFFCICFFA°�6@@6+ 
� .���?--����
�
� ˇ��� ��)-�:˘9�,-�:˘&���	��5-��
�-�
��˙ .��	 

�	�°�
�
���� ��������������� ������	
�
�˜	�°�
�
�%"�-/��@
�/ˇ�	����"�������ˇ������
������'���������
�
������	
� 


�˘�
���$���		�����ˇ� 
�
�	�˜����
$���
���
�&�
� �� 	�
�
���$����	�
�
���$���
���
�˜��
���� 
��
"����	
�
' 

  

http://www.usfa.fema.gov/downloads/pdf/ertss.pdf
http://www.fema.gov/rrr/cepnew.shtm
http://www.fema.gov/tab_education.shtm
http://training.fema.gov/EMIWeb/
http:// www.counterterrorismtraining.gov
http://training.fema.gov/EMIWeb/EMICatalog1/menu/index.html


ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 

� ������	
 ������
�'
 :�
�����
�
 ̂ ��
�'*
 ������
�'
 :�
�����
�
 ̆ 
������� 

���� �

	�����˙���	�)�ˇ���ˇ��ˆ���ˇ+ 
� .���?--����
�
� ˇ��� ��)-�:˘9�,-&���-

�	�°�
�
�����	ˇ��������
����˝
�����	�������ˇ���	���
���	���ˇˇ����"��ˇ�	����"� 	�
˜��
�����ˇ
� ˆ/+(
#$����ˇ
� ����������
 

!˘���	���	����
���
� 	��	����
����%����&����	"� 	�
˜��
�	
������!������ 
�
�
��	'�(	�������ˇ���	���
������
�� !����
�%�� 

°�	
���
� ����˘����)ˆ�%
 ���
�*�� ������/����
˘� ����,�)�	
$��*-$���
�)��J�˜���	ˇ��
#���
�,˜���
˘<��˘����)ˆ 
˜�ˇ
� �
���*�� ��<�ˇ�
���
� ����˘���˜˜��������� ���ˆ/+(�˜	����˜��
������		�	�
������
���
���
������

�	"� �����		�	�
ˇ˛ 

	�����
���	ˇ
� ����,�) �	
$��*-$���
���!�	��������	ˇ��
#<���
��� 
�ˇ��
�	��������
��	���˛�˘�˛�	����	�°�
��'�,������
� 

���˝
������ �	����	"� �����ˇˇ����"��ˇ�	����"� 	�
˜��
���	�������˜	��	�ˇ
�%"�,����' 

� ������	
 ������
�'
 :�
�����
�
 ̂ ��
�'*
 > + 
 ����
 ̂ ���
��������
*
 #����
�	
 ����
 ̂ �����' 

� !!! ��ˇ� ˇ��� ��)-�.��	-ˇ���4���)���-
ˇ� �ˇ� 

˙��˝
�������	
�
���
�˜	��	�ˇ
� ����	�
�%"�4-�'�4-��!�	˝
������˘������˘���%����"� �����	����
��ˇ�	����"� 
�	°���
�˜�	
����� 

��
������
�˜	���

�����
���� 
����ˇ�	���������°��"�!��˘���	����
� 	�����
��ˇ�	������
'�4-�����	
�
������
����		�����ˇ
� � 

�ˇ�	����"� 	�
˜��
�������		�	�
ˇ$�˘���	
��
�ˇ���	���
$���
�����
����ˇ�����ˇ���'�ˆ��	
�
��	�� 
���°�	�
�����˘�� �
�
��� 

�������"����/ˇˇ��
%�	�$���	"���
$���
��˘	���˘�����˘��4������������˜�	������!��˘�,�������
���������	��� ������ 

�	����������
���
��������������
���
� ���°�	
����
'���	�������
�°�$� ��˛��ˇ˜�
����	
�
��	�� 
�
����
���	�ˇ�

��˛���
���˜˛ 

��°��� ������	
���
�˜	���

�����
�!��˘� 
�%
����������°��°�ˇ���������	��˜	�°���������
�����	��$��ˇ�	����"�ˇ�
����� �	°���
$ 

��
���	�˛	�����
��ˇ�	����"�ˇ�����ˇ��������°����
'�;��˛��ˇ˜�
����	
�
��	���°����%����˘	���˘� �	���� ���°�	"$� ������� 

���°�	"$� � 
�
�������
�������' 

� ������	
 %�!
 �
ˇ������
�
 ����
�
�
 &�
��� 

ˆ������� ���(	��������	��	�ˇ
��ˆ����
�	�6��	
�CFF?ICFFC°�6@@5+ 
� !!! ˇ	��� ��)-���-���� ��ˇ 

� !!! ˇ	��� ��)-���-�������� .�� 

� !!! ˇ	��� ��)-���-���0.��� .�� 

˙�
�
����	
�
�˜	�°�
�
�%"��˘��-�
�	���˙�!�/���	��ˇ����(	�������ˆ����	� -˙/(ˆ#���	�-�
�	�����!�����	��ˇ���������" 

˜�	
�����'�ˆ��	
�
� 	�����������������	��		�	�
ˇ$�������		�	�
ˇ$�!��˜��
� ���ˇ�

� 
�
�	������$���
��	�����������
���� �
˜��
� 

�	���°����%����˘	���˘��˘��,���	��"�,˜��������
�*�°�
���� ,,*#'�(˘��,,*�˜	��	�ˇ�˜�������˝
���� 
�˘�
��������	ˇ��������	 

��
�°�
�������	
�
���	�CFFA���
�������	
�� 	���
�	����������	ˇ�����'�ˆ��	
�
� ����	�
��˘	���˘��˘��,,*��	����
����
��
� � 

˜���
�K>ILC� ����˘�����	
���������� �����' 

� ������	
 %�!
 �
ˇ������
�
 ����
�
�
 &�
���*
 #����
�	
 &�
���
 ̌ ��
 +����
 �
�
 %���	
 %�!
 �
ˇ������
�
 ����
�
� 

:
�ˇ
�)�ˇ�������ˆ��
�
�˙����˙���+ 
� !!! ˇ	��� ��)-��	-ˇ��� .�� 

�	�°�
�
�����	ˇ�����$����	
�� 
�˘�
���$���
����˝
�����˘�� 	���
�	������˜������	���A˛
�"��	������	
���˘����

	�

�
��˘����	
� 

�
˜��
�� �����!�����	��ˇ���� ������	
����ˇ�G�	�����
���
� 	��������	�ˇ��	�ˇ��������
��������	��� 
�
�
��	
'�(˘�����	
��˜	�˛ 

°�
�
����
�����
���
� 	�
��	��
��˘�����!�����	��ˇ���� ������	
��������
�
�	��������	�� 	�
˜��
�
����ˇ�G�	�����
���
$���
��� 

����	˜�	���
� 
����	��˛%�
�
��	��������˘	���˘�!�	˝��	��˜
'�,��
���
�!���� 	����°����°�	���"� �� 	�
��	������
�
� 	�����
��� 

��	
�� 	�
˜��
��ˇ��
�	�
���	���!�����	��ˇ���' 

� 

http://training.fema.gov/EMIWeb/CERT/
http://www.usfa.fema.gov/dhtml/fire-service/nfa.cfm
http://www.fletc.gov/tmd/cotp.pdf
http://www.fletc.gov/ssd/programs.htm
http://www.fletc.gov/ssd/ssd_home.htm
http://www.fletc.gov/osl/frtp.htm


� �

�

	


��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� 

� ˘
���
����
�	
 ̂ ���������

 �ˇ
 ����
 ���.���� 

(	���������	�+�
�������/ˇ�	������
��-�	
��+�
˜��
�	�;˜�	�����
 °�599?+ 
� .���?--��� �. ��� ��)-ˇ���-ˇ��-ˇ�� .��	 

�	�
���
���� ��������	����������
�����%��˘���
�	����	���
� 
��
����°�	
���
����%��˘��*-���
�˘�ˇ��� �	ˇ��
'�������
�
�
� � 

����� ����
��˘��� �
��

� 	�
˜��
�
����%��˘��˘�ˇ�������
� 	�
�����������ˇ�	������
���� �°��!� ���˘���	
��
�ˇ���	���
< 

	�������������
��
������������� ���˘���	
��
�ˇ���	���
<��˘�ˇ�����˜	�˜�	���
<�������	�
���������� 	�
������°��ˇ���	���
< 

˜��˝�����$��	��
˜�	������$���
� ��	���� ���˘���	
��
�ˇ���	���
<� 	�
˜��
���������
�����	������� �
������� 	����
�
<�˜�	
���� 

˜	������°���5��˜ˇ������
� 
������ˇ��������˜	���
�	�
<� 
�����ˇ�����ˇ���$������
��������
����ˇ�����ˇ���� "
��ˇ
$ 

�
��%��
˘����˘��$�!�	ˇ$���
����
�����
$���
�˜�
�����
�����°��������<���
�˜	�����
����˜�������'�,�˜˜��ˇ����	"�ˇ���	���
 

�����
���� �
��

���� ���;���˜��������,����"���
������˘��
ˇ���
�	������ 	���������
������	�����˘���	
��
�!�
�����
 

�ˇ�	����"� 	�
˜��
�� CL�ˆ-+�?L?F'?CF#$���
�� 
��
��
$���
������

�	"' 

� %������
�
 +����
 >
�)�����'*
 #����
�	
 &�
���
 ̌ ��
 A��������	
 �������.
 �
�
 ����
�
�*
 ̂ �����'
 �ˇ
 &��
���4 

���������
 ��������
 

� !!! ��� 	�� ���-

�	�°�
�
����˝
�������	
�
� ����	�
�%"��˘�����
�ˇ"$���ˇ�ˇ%�	� ����˘��4��������*�ˇ�
�����	�˜�	�
��

�ˆ��
�	���ˇ� ��
�	��˘� 

˜��
�	
˘�˜� ���˘��;��������	�*�ˇ�
�����	�˜�	�
��

'�ˆ��	
�
� ����	�
������
��˙�!�/���	��ˇ����+�
˜��
�����)��˜��
� � 

��

�*�
�	������B*�	����*���°�	"���
�(	���˛�˘�˛(	����	� �!�	���

�˙�°��#<����������)�*�����
���
�����/&�����°� 

˙�°����	��	�ˇ���	�,˘�	���
� �!�	���

�˙�°��#<�ˆ�ˇ˜���	˛��
�
�������ˇ���� ���/ˇ�	����"�;˜�	�����
� ˆ��/;#B 

(	���˛�˘�˛(	����	� ;˜�	�����
�˙�°��#<���
�)��˜��
� �����

�*�
�	�������(��������;˜�	�����
B*�	����*���°�	"

 (��˘�������˙�°��#' 

� 1˛	�.���
 &��'
 #����
�	
 :������	
 ̆ 
�������
 ̌ ��
 �.�
 ���)�
���

 �ˇ
 ���������*
 &������
 �
�
 ����
�
�
 �)�
�� 

� !!! ���� ���-����
�
�������� ����˝%���������"���
���˙
���+,˛ 
�	�°�
�
�����
�� ������	
�
���	���	
�� 	�
˜��
�	
���� 	�
��������������
���
$�!��˘�������
� �����		�	�
ˇ'����"����	
�
��	�� ���	�
 

%"�-/��@
�/ˇ�	����"�������ˇ������
������' 

� ��˙��
 �
��
����
�
 �˙��
���

 +��)���*
 #����
�	
 ������
�'
 �����
��
 �
�
 ������
 ����
�
�
 &�
��� 

� !!! ���˙ ���-��)����
 �ˇ�B��)C#����& 

� !!! ���˙!�������� ���-�˝)�> 
��ˇ���˙
ˇ
��

��� 
����
��+�����
���
����˙
ˇ
��

�������� 
ˇ���� 
������ˇ

�+˛ 
�	�°�
�
�����	ˇ������ ����˘��4��������/ˇ�	����"�+�
˜��
����
�+�
����(	�������ˆ����	� 4/++(ˆ#$� 
˜��
�	�
�%"�(�&�
 

�M��H��°�	
��"'�4/++(ˆ$�!˘��˘��
�˜�	�� ����˘��4��������*�ˇ�
�����	�˜�	�
��

�ˆ��
�	���ˇ$�!�
��
��%��
˘�
����?LLK��� 

˘��˜�-�
�	��$�,����$���
������� �������
�  �����
������!�����	��ˇ���� ��������
$���	����˘��	
$��ˇ�	����"�ˇ�
�����˜�	
�����$���
 

˜�%����!�	˝
���
��ˇ�	����"�ˇ�����ˇ�����������
#����˜	�˜�	����	���
� 	�
˜��
�����˘�ˇ�������
�%���������������˝
$�!��˜��
 

���ˇ�

� �
�	�������  )�*#$���
� ��˘�	���		�	�
�����
'�(˘�� 
�������˝
�����˘�����	
������������
� ����������	
�
� ����	�
�%"��˘� 

4/++(ˆ@
�*�ˇ�
�����	�˜�	�
��

�ˆ�ˇ˜�
$������
�������	
�
� �����		�	�
ˇ��!�	���

���	���	
�� 	�
˜��
�	
���
�%�
���/�, 

�����˜�
���	�)�*�����
���
' 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 �
���'*
 #����
�	
 &�
���
 ̌ ��
 �˙������
 �˙��		�
��*
 #�)���
 ����
 +��� 

#*/�)��
���˙
���F� �������� �ˇ������G�1*�
�ˆ����
�
��ˇ 
� !!! ���� ����� �� ��-/�@:��823���.823&����� ��ˇ 

�	�°�
�
�����	ˇ������ ����AC˛˘��	����	
����	�˘���	
��
�ˇ���	���
� ������#�˜�	
�����$��
�!�����
���!�����	��ˇ���$�%�ˇ% 


5��
$���
��ˇ�	����"�ˇ�
����� 
�	°����˜�	
������!˘��˘�°���	�

˛�	����
�����˘����°��� �������������˘������'�ˆ��	
����°�	
 

http://tis.eh.doe.gov/fire/fro/fro.html
http://www.ace.lsu.edu/
http://www.mipt.org/trainingcourses.asp
http://www.teex.com/division.cfm?div=NERRTC
http://www.teexwmdcampus.com/
http://www.sema.state.mo.us/HazMat%20Tech%20Course.pdf


		

ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 

!��˜��
� ���ˇ�

� 
�
�	���������
�����
�
� ����˘����		�����˘	���� �� �
���������� �	�������	������˝
$����
�ˇ������˜	����˜��
� � 

��������� 	�
������$�%����������˘����˘���
�ˇ�
�����������
� �� 	�
������������
�������	�ˇ���	���$�˘���	
���
� 	�
˝��

�

ˇ���$ 

���	"���
���	�

�˜�������$� �
���������� 
�	°�"���
�	�ˇ���
$� 
�
�ˇ��	"$��˜˜	�˜	����� 
��������˛
�˜��
����˜�	
���� 

˜	������°���5��˜ˇ���$� 	�
������°��!�
����	��
˜�	��������

��
$���
� �
���������� 
������ˇ�����������
�
�	�����
' 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 $������*
 A�����
 �ˇ
 $������
 ̂ ������
�� 

��������������
�ˆ��
�
�˙�/�
���ˇ�+ 
� .���?--,"�����
�
� ����
�'� ���-�˝%���������"ˆ�����
ˇ�F(�

˘ˆ�����
ˇ�,������������������ +˛ 
�	�°�
�
����������� ���������
�	���"����
�
���
� 
�˜˜�	��
��	��������°����%������,�������
���������!�����	��ˇ���� �������
' 

*���%�
����
����
������
���˘���	�������˜	�°�
�	$������	
�� 
�
�	�˜����$������%����"��	���	��$���
�������������	ˇ�����'�(˘� 

�������������
�
����˝
��������	ˇ������ ����	����������	
�
� 	�����
����!��˜��
� ���ˇ�

� 
�
�	������$��ˇ�	����"� 	�
˜��
���� 

�	�ˇ�������
���		�	�
�������˝
$���!�����	��ˇ���� 	�
˜��
�������		�	�
�������˝
$���
��˘�ˇ����$�%���������$���
�������	������˝
 

���˜�%�����	��
˜�	������'�ˆ��	
�
��	�� 
˜��
�	�
�%"��˘��H','�*�˜�	�ˇ���� ���N�
����$�;��������	�*�ˇ�
�����	�˜�	�
��

���
 

;������ ���N�
������	��	�ˇ
<�H','�*�˜�	�ˇ���� ���(	��
˜�	������<�-�
�	���/ˇ�	����"�������ˇ���������"<���
�H',' 

*�˜�	�ˇ���� ����˘���	ˇ"$��ˇ���� �˘�	
' 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 $������*
 #����
�	
 ̆ 
�������
 �ˇ
 $������ 

��������������
°�����˙���	�*���˙����
°�����������

��ˇ�ˆ��
�
�˙�)�ˇ� ���ˇ�˝���ˆ)˛+ 
� !!! 	���� ��� 

�	�°�
�
���� ���������������� �˜�
���	"� �����!�����	��ˇ������
��ˇ�	����"�ˇ�����ˇ���� �����
����˘���	
��
�ˇ���	���
$ 

��	�$���
�ˇ�
����#����	
����������ˇ���
���
��	������� 	�
��	��
'�-����	�
������
�����˝
����!�%
���
� ����	�������˜	�°�
�	
 

��
����������
���
�������������	ˇ��������	���
�°�
�����	����	
��
�!�����
����	
������	ˇ�����' 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 $������*
 1ˇˇ���
 ̌ ��
 (�������
 ��������
��� 

/ˇ�	����"�+�
˜��
�	����
�����
'�#�ˇ�
�˙
��°�/�2�<+%+�/����
���
����! ˇ

��°�&��
������! ˇ

������˙���ˇ°�( ˙ ˇ
 
5°�6@@6+ 
� !!! �"� ����" ��)-���-����-������
�'���������	�
����)A ��ˇ 

�	�°�
�
�%�
����������	ˇ��������	���	
�� �
˜��
�	
� ����˘���	�����������

�	"�� � 	�
˜��
����������� �����		�	�
ˇ���°��°����� 

!��˜��� ���ˇ�

� 
�
�	������'���������
�
��	����������
�����
���	���!�����	��ˇ���� ������	
$���	����˘��	
$��ˇ�	����"�ˇ�
���� 


�	°����˜	�°�
�	
$�˘���	
��
�ˇ���	���
� 	�
˜��
�	
$��ˇ�	����"�ˇ�����ˇ����˜�	
�����$���
�˜�%����!�	˝
�˜�	
����������˘� 

�!�	���

$�˜�	��	ˇ����� ���
0!�	ˇ��������
�˘�������#$���
�˜����������
�ˇ�����ˇ������°��
'���
�������
�
�����
�� � 

	���°�����	����������	
�
�%"��˘�� ����	���������"' 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 $������*
 1ˇˇ���
 ̌ ��
 (�������
 ��������
��� 

�C���
ˇ�����˙���+ 
� !!! �"� ����" ��)-���-�˙�������-����� .�� 

*�
�	�%�
�;*�@
�,�������
�˙�����*�ˇ�
�����	�˜�	�
��

�/&�	��
��� 	��	�ˇ���
�˘��˜
�,����
���
����������
�����
°������ 


�ˇ�
����˜	�˜�	�
��

��˘	���˘��°��������� ������˘�	����
$�˜���
$�˜������
$�˜	���
�	�
$�˜	������
$���
� �
˜��
�� 	�
��	��
'�,��� 

�����
�
��� �
��

���� ����˘��4��������/&�	��
���	��	�ˇ���
��˘��ˆ����	���	�/&�	��
��/&��������' 

http://bjatraining.aspensys.com/
http://www.lectr.org
http://www.ojp.usdoj.gov/odp/docs/EmergencyRespGuidelinesRevB.pdf
http://www.ojp.usdoj.gov/odp/exercises/state.htm





��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 $������*
 1ˇˇ���
 ̌ ��
 (�������
 ��������
��� 

;*��)��˜��
� �����

�*�
�	�������(	��������	��	�ˇ��/�˘�������,�������
�˙�����ˆ�˜�%������
����+�
˜��
��������
���
� � 

(�		�	�
ˇ°�6@@3+ 
� !!! �"� ����" ��)-���-����-����������	�� ��ˇ 

�	�
���
��˘�����	
���������� ��		�����
� ���-�%	��	"�CFFA#���	�����;*��˜	��	�ˇ
� 	�����
������		�	�
ˇ� 	�
˜��
����
�)�*' 

(˘�����������
� �°�
�
�������˘	��� 
������
���	������$�°�
��
$���
����˘�������

�
�����'�;*���	����������	
�
��	�� 
�	����
����� 

%	��
� ˜���	�ˇ� ����ˇ�	����"� 	�
˜��
�	
$������
������	����˘��	
$�˘���	
��
�ˇ���	���
����˘������
$���!�����	��ˇ���$ 

�ˇ�	����"�ˇ�
����� 
�	°���
$�˜�%����˘����˘�˜	���

�����
$��ˇ�	����"�ˇ�����ˇ����˜�	
�����$���
�˜�%����!�	˝
��������
' 

ˆ��	
�
��	��������	���°��
� ������	��
����˝��!��
�����!�	���

� ���	"���°��#$� �˜�	�����
$����˘������$���
���ˇˇ��
'�(˘� 

�������������
�
��� ˜˜��ˇ���� ������	
����
����
� 
�	����
���� ̃ ������� 	�
˜��
�	
���
��˜˜�����������
�	������
���	��	������ 

���	
�
$�°�
��
$���
����˘�������

�
�����' 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 $������*
 1ˇˇ���
 ̌ ��
 (�������
 ��������
��� 

&$��$
��2�ˆ��
�
�˙�����ˆ����
����(ˇˇ
ˇ
����+ 
� !!! �"� ����" ��)-���-��-�)��)��! .�� 

*�
�	�%�
�;*�@
�,�������
�˙�����*�ˇ�
�����	�˜�	�
��

�(	���������
�(��˘�������

�
�������	��	�ˇ���
�˜	�°�
�
����˝
 

���ˇ�	�� 
������
�����	ˇ�����'�(˘��˜	��	�ˇ� ���	
� 
�	�����	���������
����˘�������

�
���������,�������
�������G�	�

������
��� 

��˘������˘��	���˜����"���
�˜	�˜�	�
��

���� 	�
˜��
���� 
�ˇ�
��������
���
'�ˆ�ˇ˜�����
� ����˘��˜	��	�ˇ������
���˘� 

4��������*�ˇ�
�����	�˜�	�
��

�ˆ��
�	���ˇ$�!˘��˘��
��˘��˜	����˜���°�˘������˘	���˘�!˘��˘�;*���
�������
$� 
�°���˜
$���
�
$ 

��
� 
���°�	
��	����������,�������
��������ˇ�	����"� 	�
˜��
�	
$���
��˘��4���˛˙���	˛*�ˇ������*�ˇ�
�����	�˜�	�
��

 

�	��	�ˇ$�!˘��˘�˜	�°�
�
��	���������
� ��˘�	��

�
����������˘��4�����@
�?CF���	��
�������
' 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 $������*
 1ˇˇ���
 ̌ ��
 (�������
 ��������
��� 

,�������
�˙�����*�ˇ�
�����	�˜�	�
��

�,�˜˜�	�����˜����$�?IKFFIAEKIE=LK°�6@@5+ 
� !!! �"� ����" ��)-���-����-.�	�	�
� .�� 

*�
�	�%�
��˘������°����
� ����˘��˘��˜�������
��˘���"˜�
� �� 
�˜˜�	���°����%������,����
���
����������
� ��
�	��˘��4���˛˙���	˛ 

*�ˇ������*�ˇ�
�����	�˜�	�
��

��	��	�ˇ$�!˘��˘�˜	�°�
�
��

�
����������˘��4�����@
�?CF���	��
�������
'�(˘���°����%�� 


�˜˜�	�������
�
��	������$��5��˜ˇ�����	���
$��&�	��
�
$���
����˘�������

�
�����' 

��������� ����
���� 

� &�
ˇ���
��
 �ˇ
 ��������

 &�
���	
 �������
 ( ��������*
 ̆ 
� 

%
�
��)��
�

������
����(˙���
�ˇ+ 
� !!! ����� ���-���-��� ��� 

˙�
�
�,����˛%"˛,����� 	�
�����������	����������
' 

� ������	
 ������
�'
 :�
�����
�
 ̂ ��
�' 

)��
��)�ˇ���ˇ��˜������

���%	ˇ
��+ 
� !!! ���5 ˇ��� ��)-����-

�	�°�
�
��� 	���	��������
�$��	���������

$���
���� �°�	����˜����������
��	������� 	�
��	�����	� 	�
˜��
��������˘�ˇ����$ 

%���������$���
0�	�������	���		�	�
������
���'�(˘��+�˜�
�+�
˜��
������	ˇ������,"
��ˇ� ++�,#��
���ˇ˜�
�
� �� �°�	�� 

� 

http://www.ojp.usdoj.gov/odp/docs/coursecatalog.pdf
http://www.ojp.usdoj.gov/odp/ta/overview.htm
http://www.ojp.usdoj.gov/odp/docs/helpline.htm
http://www.crcpd.org/map/map.asp
http://www.app1.fema.gov/rris/


ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 


���%�
�
$������
�����˘�������!���� 

8 �����°����	"� ���-�
�	��� 	�
˜��
����˜�%������
��˘�������
�%��ˇ�
���°����%������,�������
���������°�	�ˇ���
� �
˜��
��� 

�����!��˜��� ���ˇ�

� 
�
�	��������°���' 

8 ����	ˇ�������%�����&��

0
�	˜��
�-�
�	����5��˜ˇ�����°����%����	�ˇ��˘������	���,�	°���
��
ˇ���
�	�����' 

8 ˆ˘�	����	�
���
���
� 
����"�˜	��������
���	��˘�ˇ�������
�%���������������
���
� 	�
����������ˇ���	���
' 

8 ����	ˇ�������%�����˘���
°������
���
���ˇ�������
� �����		����������	$�%���������$���
��˘�ˇ������5��˜ˇ���� �
�
�%"��˘� 

-�
�	�����°�	�ˇ���' 

8 4 �����	$�%���������$���
��˘�ˇ�����˘������
���
�˘��˜����
' 

8 �������	���� 	�
��	�����%	�	"� ���������	$�%���������$���
��˘�ˇ�����!�	��	�������
���
� 	�����
���˜��
' 

� ������	
 ������
�'
 :�
�����
�
 ̂ ��
�' 

%
�
��&��
��ˇ�����(˙���
�ˇ��������˙���	�*���˙����
+ 
� !!! ˇ��� ��)-ˇ���-������� �.�� 

�	�°�
�
�������������	ˇ��������	���
����˝
����,������ˇ�	����"�ˇ�����ˇ���� 
�˜�	�ˇ���
���
��������
'�,������
��˜	�°�
�
 

������������	ˇ��������	�(�		���	��
$�%��� 
��
��������˝������		���	�����������
' 

� �������) ��) 

G��������%�� �

	���������˙���	�%��$
��ˇ°��	�%
�
�+ 
� !!! ˇ������) ��)-������-/���	�
�0+������' �.��	 

˙��˝
����,����� �˜�	�ˇ���
� ���˘�ˇ����
� 
���	��"$��ˇ�	����"�ˇ�����ˇ���$���
�˜�%���� 
����"'���
��,����� �˜�	�ˇ��� 

!�%
���
���
���	����������	
�
� ����	�
��˘	���˘�,������������
���
� �
˜��
�� 	�
��	��
��°����%����	�ˇ��˘���������
' 

� #����
�	
 %�����
 �ˇ
 &����� 

��ˇ����
�,���	��"��-�
�	���+�
��	��
���	�˙�������°�	�ˇ���
 °�%��
������6@@6+ 
� !!! 
	� ���-
	�0���-����-ˇ�	��-�������-ˇ��	����� ��ˇ 

�����
����	�ˇ�����˜��� ��������
����-�
�	�����°�	�ˇ����˜	��	�ˇ
���	� 	�
˜��
���������		�	�
ˇ' 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 /��	�.
 � 
�
 /���

 +��)����*
 1ˇˇ���
 �ˇ
 ������
�'
 ��������
���*
 #����
�	
 (������� 

:�����	
 +'����-1ˇˇ���
 �ˇ
 ������
�'
 ��������
���
 /���
 ���� 

� .���?--
��� �..� ��)-

˙��˝
�����˘��4��������*�
�
��	���
�����,"
��ˇ� 4*�,#$���˜�	���	
˘�˜��ˇ�����˘��H','�*�˜�	�ˇ���
� ��������˘���
 

��ˇ���,�	°���
� *��,#$�*����
�$���
�O���	��
������	
<�-/��<�,�������
���������°�	�ˇ���
<�˜	�°����%�
���

�
<���
 

��ˇˇ����"�° �������	
��˘����
� 	�
˜��
�%�����	��˘��-�
�	���˘����˘���
�ˇ�
����� 	�
˜��
�������!��˜��� ���ˇ�

� �
�	������ 

�����˝'�(˘�
� 
�������˝
�����˘��˘�ˇ��˜������	��˘�����	�˜���������
�����+�
˜��
��,"
��ˇ$���*��,˛
˜��
�	�
�˜	��	�ˇ��� 


�°���˜���
���˘������ˇ�	����"�˜	�˜�	�
��

� "
��ˇ
� 
���˘�����������!�����	��ˇ���$���	����˘��	
$��ˇ�	����"�ˇ�
���� 

˜�	
�����$���
� ��˘�	���	
�� 	�
˜��
�	
����� 	�
˜��
�ˇ�	���������°��"� 
�	�����˘����	
��=K�˘��	
� �����)�*��°���'�;�˘�	����˝
 

�����
�� 	�
˜��
�����ˇ��	�����������	ˇ��������
���
�°�
���� 	�
˜��
�����ˇ�!�%
���
' 

� > + 
 �
)���
��
��	
 ���������

 ̂ ��
�' 

)��
���˙
��������˙���	�)�ˇ���ˇ�2����
��

�˙�<ˇ+ 
� !!! ��� ��)-��������
-����-��
���� .�� 

�	�°�
�
�������������	ˇ��������	�/��@
�+�
����������/ˇ�	����"�+�
˜��
���	��	�ˇ$������
��������	ˇ������ �� 	�˜�	������ 

	�
�����������ˇ�	����"���
�������������	ˇ��������	� �%���������˘��*�� ���������
��

$��(�

���; 
��ˇ' 

� 

http://www.fema.gov/fema/statedr.shtm
http://www.firstgov.gov/Topics/Homeland_Security.shtml
http://www.nlc.org/nlc_org/site/files/reports/fedlresrc.pdf
http://ndms.dhhs.gov/
http://www.epa.gov/radiation/rert/contact.htm


�

��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� 

� > + 
 �
)���
��
��	
 ���������

 ̂ ��
�' 

)��
���˙
��������˙���	�)�ˇ���ˇ��ˆ���+ 
� !!! ��� ��)-��������
-����-���� .�� 

.	����"� 
�
��

�
��˘�� ���
� ���/��@
�+�
����������/ˇ�	����"�+�
˜��
��(��ˇ$�!˘��˘� 	�
˜��

�����ˇ�	������
���°��°��� 

�˘�� ����
�� �� 	�
������°��ˇ���	���
$������
���� 
���%�	�������
� ���������	���		�	�
ˇ' 

� > + 
 �
)���
��
��	
 ���������

 ̂ ��
�' 

)���	� 
��)�ˇ����2���(Hˇ�)��
���˙
��������˙���	�����������ˇˇ�����)�ˇ���ˇ�����˙���ˇ+ 
� !!! ��� ��)-��������
-����-����'�������
�-�
��˙ .��	 � 
.	����"� 
�
�	�%�
�/��@
� 	������� 	�
˜��
������� 	�
�����������ˇ�	������
���
��˘��������˜� �� 	�
��������������
���
'�,������
� 

%	����"� 
�
��

�
��˘��-�
�	���+�
����������/ˇ�	����"�+�
˜��
������' 

� > + 
 #��	���
 ����	����'
 &��������
 

-�
�	���+�
����������/ˇ�	����"�+�
˜��
������� -+/+�#B;˜�	������������' 

� !!! �� �ˇ ��	-��-�!�-�!�����-ˇ����-ˇ���� .�� 

*�����
��˘��-�
�	��� 	�
˜��
�������˜������ˇ�� 	�
�����������ˇ�	����"$������
���� �
���������� 
�%��������
���		�	�
ˇ'�,��� 


�
��

�
�-�
�	��� 	�
˜��
�%������
���	��

�
�����,�������
��������������
���� 	�
˜��
��������� 	�
�����������ˇ�	����"$ 

�����
�����˘���
��%��
˘ˇ���� ����� 	�
�����������

�
������˜	��	�ˇ� +��#����ˇ� �	�-�
�	��� 	�
����������ˇ�����	������
 

�

�
�����������	� -+��ˆ#$��
�!�����
�-�
�	��� 	�
˜��
�%������
���	����	�
�����������

�
�����$��
����	
�����
�%"�-/��' 

� 9:(����������
���� ��� 

� !!! !��ˇ���������
���� ��� 

,�	°�
��
��������	ˇ����������	���˘��
������

�
����!�����	��ˇ������
� ��˘�	���	
�� 	�
˜��
�	
�����ˇ˜	�°�����˘��	���˜�%������
 

��� 	�
˜��
����!��˜��
� ��ˇ�

� �
�	�������  )�*#���
� ��˘�	���		�	�
�������˝
'�������˝
����˜�%��������
$����
�����
$���
 

��˘�	�����	ˇ�������%�����ˇ�	����"� 	�
˜��
�����)�*���
� ��˘�	���		�	�
�������˝
$������
���� 	�
���������������˝
$���
����˝
 

�����	
�� 	�
˜��
�	$�-�
�	�����°�	�ˇ���$���
� ��˘�	�!�%
���
� 	�����
����)�*' 

��
�����	� �
����
 

� #����
�	
 %�!
 �
ˇ������
�
 �
�
 &��������
�
 ���.
�	��'
 &�
��� 

5@33����˙���A% ��� ˇ�������
	+ 
� !!! 
	���� ���-�������
�-5366 .��	 

�	�°�
�
�����	ˇ������ ����˘��?FAA��	��	�ˇ$�!˘��˘�ˇ�˝�
��&��

�*�˜�	�ˇ���� ���*����
�� *�*#�˜�	
�����˜	�˜�	�"� �˜˜���
 

��
��5��˜ˇ���#��°����%������,�������
���������!�����	��ˇ�����������
'�,�������˝
����������������	ˇ��������	�,�����˜	��	�ˇ 

���	
�����	
<��˘��!�%
������	��˘��*�*�˙�!�/���	��ˇ����,�˜˜�	��;�����$�!˘��˘��
ˇ���
��	
��˘��˜	��	�ˇ� ���%�˘���� ���*�*< 

��
�������������	ˇ��������
�!�%˜���
���	��˘��*����
��+���������������
���	˝������;�����
� *+�;
#$�!˘��˘��	���˘� 

��������
���	� 
�
������
���!�����	��ˇ���� ������	
���� 
�	������
� 	����°��˜	�˜�	�"' 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 $������*
 1ˇˇ���
 ̌ ��
 (�������
 ��������
��� 

�> 
����
�(�> 
ˇ


���;���
ˇ+ 
� !!! �"� ����" ��)-���-���
��-���	� .�� 

*�
�	�%�
�;*�@
�/5��˜ˇ������5��
�������	�����	��	�ˇ$�!˘��˘�˜	�°�
�
�����DF�,����
$��˘��*�
�	���� ���ˆ���ˇ%��$���
��˘� 

� 

http://www.epa.gov/radiation/rert/rert.htm
http://www.epa.gov/radiation/docs/readytorespond/index.html 
http://www.au.af.mil/au/awc/awcgate/frerp/frerp.htm
http://www.wmdfirstresponders.com
http://www.nlectc.org/equipment/1033.html
http://www.ojp.usdoj.gov/odp/grants/goals.htm





ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 

H','�(�		���	��
�!��˘����
����������%���,�������
�������G �	�

������
����˜�	�˘�
�� 
˜��������
��5��˜ˇ������� 	�
˜��
��� 

����
���
���°��°����!��˜��
� ���ˇ�

� 
�
�	���������
����ˇ���������˘�����
�5�����
� ����˘�
������
���
'�-�	�;*��,����$ 

�����"$���
�ˇ�����˜����	�����
$��˘�
� 
˜��������
��5��˜ˇ��������
���������	� 
�
������������	��
��˜�	
�����˜	������°� 

�5��˜ˇ���<��˘�ˇ����$�%���������$���
� �
���������� 
����������5��˜ˇ���<� 
������ˇ���������5��˜ˇ���<���
���ˇˇ���������
 

�5��˜ˇ���'�(˘�� 
������
��˜	�°�
�
����˝
����������������	ˇ�����$��	�����˜˜��������
$���
�����˝��
���	���		���� ����������
 

��
�	��˘��˜	��	�ˇ' 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 $������*
 1ˇˇ���
 ̌ ��
 (�������
 ��������
��� 

-�
����6��	�CFFC�,�����*�ˇ�
�����	�˜�	�
��

��	��	�ˇ���	��	�ˇ����
�����
���
��˜˜���������7��°�6@@6+ 
� !!! �"� ����" ��)-���-����-32���˛�� ��ˇ 

�	�°�
�
������������

�
��������	��˘�������!���� 

8 ��	�˘�
�� �� 
˜��������
��5��˜ˇ���������˘�����,�������
��������������
@���˜�%����"���� 	�
˜��
�����������
������°��°����� 

!��˜��� ���ˇ�

� �
�	������' 

8 �	��������� ����	����������	�
�	����	�' 

8 ˆ�
�
� 	�����
�����˘�� �
���$� 
�°���˜ˇ���$��ˇ˜��ˇ��������$���
��°��������� ���)�*��&�	��
�
' 

8 �
ˇ���
�	���°����
�
��

������
�!��˘��˘���ˇ˜��ˇ��������� �� ����!�
�� 
�ˇ�
����˜	�˜�	�
��

� �	������
' 

���˘���˘��˘�����
���� ��
�	��˘�
�˜	��	�ˇ����
�����˘��,����$��˘��˜	��	�ˇ� 	�5��	�
��˘���KF�˜�	����� ������
��������������
���	 

�5��˜ˇ����%��˜	�°�
�
������������ˇˇ������
'��˜˜��
�&�-$��˘�����˘�	���
�/5��˜ˇ������	�˘�
��˙�
�$������
�
� �
��������� 


����������5��˜ˇ���$� �
���������� 
��
�	
$���
�˜��
�
�����	�������°������ 
"
��ˇ
���	������°�
�°�� ��������� �� �
��������� 

�&˜��
�°�
' 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 $������*
 1ˇˇ���
 ̌ ��
 (�������
 ��������
��� 

%
�
��/���ˇ

������������ˇˇ��> 
����
����˙���2� ����ˇ�(ˇˇ�ˇˇ���
�����%
��
�˙	�/�$�������
+ 
� !!! �"� ����" ��)-���-��������
��-��ˇ�
����
 .��D���	�
 ̋��
�-����"������! �
ˇ�
�

���/�
����
�	 
*�� ��+,˛ 
�	�°�
�
�����	ˇ�������%�����˘����
����"��	�?LLL�;��������	�*�ˇ�
�����	�˜�	�
��

� ;*�#�,�����*�ˇ�
�����	�˜�	�
��

 

/5��˜ˇ����� 	��	�ˇ���
��˘��,����˛%�
�
����

��

�

ˇ���
�%������ˇ˜��ˇ����
� ��
�	��˘��˜	��	�ˇ'��
�˜�	�� ����˘�
�����

 

�

�

ˇ���
$���������°�	�ˇ���
��	���
˝�
����˜	�°�
������	ˇ�������%�����˘��	���˜�%������
���� 	�
˜��
����!��˜��� ���ˇ�

 


�
�	������������˝
���
��˘��	�°����	�%������
�����˘�
�������˝
'�,����
���
�(�		���	��
�!���� �
���˘�����
���
��	�ˇ��˘�
�����

 

�

�

ˇ���
���� 
�°���˜���*�ˇ�
�����	�˜�	�
��

�,�	����"$�!˘��˘�!����˘��˜��˘�ˇ���	�����5��˜ˇ�����	�������

���
����
� 

;*�� ���˘�!�%�
����������������	
�� 	�
˜��
�	��	���������
����˘�������

�
��������
��&�	��
�� ˜˜�	�� 	�
��	��
'�˙���� 

��°�	�ˇ���
�ˇ�"� 
�!����
��˘���

�

ˇ������
�,�	����"�*�°���˜ˇ����(����7����	�ˇ��˘�
� ���' 


������� ������� ��� 

� &�
���
 ̌ ��
 (�ˇ�
��
 ̆ 
ˇ�������
 

,��ˇ���Hˇ� ����#�˙��2�ˆ���/
�
	�I����ˆ����
�G�
˙�
��ˇ°,�ˆ*��)��˝�"' 

� !!! ��� ���-���������-����'4,��, �ˇ� 

*�
��

�
��� 	������-�
�	������ ����ˇ�	�����,������
�
� -�,#� ��
"� ����˘����˝��"�������
� ����� �	�"�%�ˇ%'�����ˇ˜˘�
���
��˘�� 


��˘�!��˜��
��	��ˇ�	����˝��"�������
�� 
�
	�˜������˘�����	��˛
����� 
�
�	������$���G�	"$� �	���

� �������'�/�����
��	����˝��"����%� 

����˛��	ˇ������ˇ����������
���	��
��°��������� ����	��
� �� 
���������'�(˘���	������˜����
� �����˘����˘��ˇ���	���
���	� 
��˘�� 

� 

http://www.ojp.usdoj.gov/odp/docs/02odpkit.pdf
http://www.ojp.usdoj.gov/odp/assessments/definition.htm#tools
http://www.cdi.org/terrorism/dirty-bomb.cfm


��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� 

%�ˇ%�ˇ�"�%����
��"��°����%��$��
��%����?$DFF�˜����
� ������ˇ�����	"��5��˜ˇ��������������� 	�
������°��ˇ���	���
�˘�°��%��� 

ˇ�
˜����
�����˘��˜�
��K�"��	
' 

� &�
���
 ̌ ��
 +��������
 �
�
 ̆ 
���
����
�	
 +������ 

+�
����������)��˜��
��
�����
� ��������˝' 

� !!! ���� ���-,��˛�-.�-�������-�����	�����	 ��ˇ 

�	�°�
�
�����	ˇ������ ����˘��������
� �� 	�
������$��˘���"˜�
� �� 	�
����������!��˜��
��°����%��� �����
���� �
��������� 

�
˜�	
���� �°���
$� � 
�	�"�%�ˇ%
#$�˜��������� ��
� ���ˇ���	���
���	� 
�	�"�%�ˇ%
$���
��˘��˜����������ˇ˜���� ���°�	���
��"˜�
 

�� 	�
����������!��˜��
' 

� &�
����
 ̌ ��
 (������
 &�
���	
 �
�
 ���)�
���
*
 #����
�	
 &�
���
 ̌ ��
 �
)���
��
��	
 /��	�. 

)��
�

���%
 �
�ˇJ����˙���	�)�ˇ���ˇ�+ 
� !!! ��� ��)-
��.-��������
-�����
�� .�� 

˙��˝
�����ˇ�	����"� 	�
˜��
������� 
˘���
��˘���˜	�°�
������	ˇ������ ���°�	���
��"˜�
� �� 	�
��������ˇ�	������
$������
��� 

������	������˝
���
� 
�	�"�%�ˇ%
' 

� &��
��	
 �

 ������

 ��	����
� 

ˆ�����
ˇ�2�D �ˇ

��ˇ�����(�ˇ���ˇ2�/
�
	�I���ˇ+ 
� !!! ����������
�!��� ���-!����
�-����',��, .��	 

�	�°�
�
�%�
�������	ˇ�������%���� 
�	�"�%�ˇ%
' 

� &��
��	
 �

 ������

 ��	����
� 

ˆ�����
ˇ�2�D �ˇ

��ˇ�����(�ˇ���ˇ2����ˇ�� -�ˇ+ 
� !!! ����������
�!��� ���-!����
�-	����
�˛�� .��	 

�	�°�
�
�%�
�������	ˇ�������%����˜��	�"����	
�
�������	�!��˜��
$�ˇ���	���
$� �	�˝��!˘�!��˘�������
������������˘��!	��� 

˘��

'�,��˘�1���
����˝�
3��	��˜	�ˇ�	��"������˝�
������
��˘�������	��
� ����˘����	ˇ�	�,�°����H����'�."˜	�
���
� ���������	 

˜�!�	�˜����
���� �°�	��� ����˘�
�������	��
$�����%�"�H˝	�������
�7���˝˘
���$�����
�%�� �
�
�����	����� 
�	�"�%�ˇ%
' 

� ������	
 ������
�'
 :�
�����
�
 ̂ ��
�'*
 �����
��
 �
�
 ����)��' 

-�
�	���+�
˜��
������°�(��
��5999+ 
� !!! ˇ��� ��)-���-ˇ��-

,��
���	�˘��˘����	��ˇ�����ˇ����C>�-�
�	��� 
�˜�	�ˇ���
���
��������
$������
�����˘���ˇ�	�����+�
�ˆ	�

$��˘���˜	�°�
�
 

�˘��ˇ��˘���
ˇ���	����	
�������� ���°�	"� ���-�
�	����

�
��������
� 	�
��	��
�������ˇ��������	�
� ���,�������
������ 

��°�	�ˇ���
� �°�	!˘��ˇ�
�%"���ˇ�G�	� �
�
��	� �	��ˇ�	����"'�(˘��-�
�	���+�
˜��
�������ˇ�"�%�����	
�����
�!��˘��˘� 

-�
�	���+�
����������/ˇ�	����"�+�
˜��
������� -+/+�#$�!˘��˘� 
�����
��˘��-�
�	��� 	�
˜��
�������˜������ˇ�� �
��������� 

�ˇ�	����"� �	���
� 	�
˜��
������˘�����
�5�����
� �����		�	�
ˇ'�(˘�� ��ˇ���� 
�����
�?C��ˇ�	����"� 
�˜˜�	����������
���
 

�������
��˘��˜	���

�%"�!˘��˘�,�������
��������������
����� 	�5��
��-�
�	���˘��˜'�(˘��(�		�	�
ˇ�����
��������&��� 

������	 �
��
���
���
�����������	˘������
�
�����	ˇ������ ������	
���������ˇ����-�
�	��$�,����$���
��������������
 

�����!��������		�	�
������
���' 

� 

http://www.csis.org/burke/hd/reports/radiological.pdf
http://www.cdc.gov/nceh/radiation/response.htm
http://www.terrorismanswers.com/weapons/dirtybomb.html
http://www.terrorismanswers.com/weapons/loosenukes.html
http://www.fema.gov/rrr/frp/
http://www.fema.gov/rrr/frp/frpterr.shtm





�




�

ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 

� :�
����'
 ̆ 
�������
 �ˇ
 ̆ 
���
����
�	
 +������*
 &�
���
 ̌ ��
 #�
���	�ˇ������

 +������ 

ˆ�ˇˇ�	�����+�
������°��,��	��
��,�	°�"�����˘��,���	��"�+�
˝
 °�6@@3+ 
� .���?--�
� ���� ���-��,�-�������-��55-��55 ��ˇ
 

/&�ˇ���
��˘�� ���	��"� 	�
˝
�˜�
�
�%"���ˇˇ�	����� �
������°�� 
��	��
���
��˘��	�˜�����������	� �
������� 
�	�"�%�ˇ%'�,��� 


�
��

�
��˘���"˜�
� ���ˇ���	���
��˘���ˇ�"�%�� �
�
������ 
�	�"�%�ˇ%$� 
�
�	�%�
�˜�

�%��� 
����	��
���°��°�����˘�� ���������� ���� 


�	�"�%�ˇ%� � �˘�	� �
���������� �
˜�	
���� �°���$� 
�
�	�%�
��˘��˜�

�%���������
� ����� 
�	�"�%�ˇ%$���
�˜	�°�
�
 

���ˇˇ��
�����
� ������	��
�
� 
���	��"���	� 	�
������°��ˇ���	���
' 

� #����
�	
 +�ˇ��'
 &��
��	 

<����ˇ
���
�˙�)��
�

��+ 
� .���?--!!! 
�� ���-������-������ˇ� .�� 

�	�°�
�
�����	ˇ��������	��˘������	���˜�%���� �� 	�
������$������
������� ����������
�%��˝$�<����ˇ
���
�˙�)��
�

��� � 
& ��#����$��˘��� �
��

�
� 	�
��������������	�����
������
�
�����
�� �� 	���	����
���
� �
��	��
�  �'�'$�˜�%��������
���
� ����� 

	�
��	��
#���	��

������������	ˇ�����'�(˘�
�˜����˘�
�����
�� ������˝
�� � �˘�	� 	�
������˛	�����
�!�%
���
$������
�����˘�������˘ 

�˘"
��
�,�����"$��˘������	������������ˇ���/��	�"������"$���
��˘����
�� ���,�����+�
�������ˆ���	����	��	�ˇ�*�	����	
' 

� #�!
 E��˛
 ����� 

"%����%������
���ˇ�*�
�������
����/
�
	�I���ˇ°,�*�����4°�6@@6+ 
� !!! 
'����� ���-2332-36-3<-��	�����-3<#>F� .��	 

�	�°�
�
�����	ˇ������ �� 
�	�"�%�ˇ%
'� ����

�����˘���	������ �5��	�
� ���
�	�����'# 

� �������
'
 �ˇ
 ����
 ��������		��*
 +�
���
 ̂ ��������*
 &��
����
 �
��!��
�
 ̌ ��
 ̆  ���
����
�	
 ����� 

ˆ�ˇ

���	�������� 
���G� ˇ��% �����


������ ��

�����%�� �

	°�=�
����ˇ�(���
�ˇ°�����˜�
����

�����)���

��ˇ 
��� �������


������;�$������
�)�����°�%��
������67°�6@@6+ 
� !!! ���� ���-ˇ�	��-���"����-
��-��ˇ-�������
'-���������2;2332 ��ˇ 

*�
��

�
��˘����˝��"����
�5�����
� ����� 
�	�"�%�ˇ%���
�˜�

�%��� ��
� ���ˇ���	���
���	��˘�� 	�
������°����ˇ˜������ �� 
��˘�� 

%�ˇ%'�(˘����
��ˇ��"�˜	�˜�
�
� 
��˜
������ˇ%����˘��˜	�����	������ ���˜�

�%���ˇ���	���
���	��� 
�	�"�%�ˇ%' 

� �������
'
 �ˇ
 (� 
 /�
�'
 F�		'*
 �������
�*
 ���������

 �ˇ
 ̂ ������

 +���
����� 

ˆ�ˇ

���	�������� 
���%���
������


������:���
˙��)���

��ˇ°�*�����E°�6@@6+ 
� !!! ˇ�� ���-���-����-
 ˛�		'0�������
'0363G32 ��ˇ 

�	�°�
�
���� °�	°��!� ����˘��˜������������
�5�����
� �� 	�
���������������˝
���°��°�������������	� �°���
�  
�	�"�%�ˇ%
#$ 

�����
���� ���	��"� �
˝
� 	�����
�����˘��˜�

�%����˘���� �� 	�
������°��ˇ���	���
���	� �
�������%�ˇ%���
�˘����˘� �
˝
� 	�����
�����˘� 

����
�� �� 	�
������'�(˘����
��ˇ��"� 
�
��

�
��˘	���˜��������� 
����	��
���°��°�����˘�� ����
�� ���°�	���
���°��
� �� �
������ 

��
�˜	�°�
�
�ˇ�˜
��˘��� 
˘�!��˘���ˇˇ�
�������
�����˛��	ˇ������ˇ��������������
��˘���!���
� 	�
�����	�ˇ����˘� 
����	��'��� 

��
��˜	�°�
�
� 	���ˇˇ��
�����
���	� 	�
�������˘�� �˜˜�	�������
���	���		�	�
�
���� %����� 	�
������°��ˇ���	���
$���
����������	�" 

!�	����� 
"
��ˇ
���� 
������ˇ�°�ˇ���� �� 	�
������°��ˇ���	���
$���
��������°�� �
�
��	� �
˜��
�' 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 $������*
 #����
�	
 ̆ 
�������
 �ˇ
 $������ 

��°����	"� ���,�������
�˙�����˙�!�/���	��ˇ����(��˘�����"�4��

����ˆ�ˇ%���(�		�	�
ˇ$�!�� ��	�5999+ 
� !!! 
�"�� ���-��ˇˇ�	��5-5<66=; ��ˇ 

�	�°�
�
������°����	"� ������˘�������
���
��	����������
�
�%"�,�������
���������!�����	��ˇ�����������
$��
��
�������
�%" 

�˜	�
������°�
� ����˘�
���������
��������	°��!
���
�����
��	��˜
$����� �ˇ%�����		�	�
ˇ' 

� 

http://cns.miis.edu/pubs/opapers/op11/op11.pdf 
http://www.nsc.org/issues/radisafe.htm
http://www.nytimes.com/2002/03/07/politics/07NUKE.html
http://www.ceip.org/files/projects/npp/pdf/Testimony/RoseGsept242002.pdf
http://www.fas.org/ssp/docs/ kelly_testimony_030602.pdf
http://www.ncjrs.org/pdffiles1/173384.pdf



 	

��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� 

� �.�
 9.���
 /���� 

/ˇ�	����"��	�˜�	�
��

���
�+�
˜��
�$�! �	�6@@6+ 
� !!! !.���.���� ��)-.���	�
�-,��˛-����64H ��ˇ 

*�
��

�
� ��˜
��˘��-�
�	�����°�	�ˇ���� 
˘���
���˝�$������
���� 
�˜˜�	����	���	
�� �
˜��
�	
$�� ��˜������
�˜	�˜�	��� �	���	��˛ 


�������		�	�
������
���
'�(˘�
��
����˘�˜��	��	�ˇ��˘��4��������,�	����"���	���ˇ����
�,���	��"' 

� �.�
 9.���
 /���� 

4��������,�	����"���	���ˇ����
�,���	��"$�! �	�6@@6+ 
� !!! !.���.���� ��)-.���	�
�-,��˛-
��0�����0.	� ��ˇ 

,��
���	�˘�-�
�	���˜����"� 	���ˇˇ��
�����
���
� 
�	������
���	��ˇ˜	�°����˘�ˇ����
� ���	��"' 

  

http://www.whitehouse.gov/homeland/book/sect3-5.pdf
http://www.whitehouse.gov/homeland/book/nat_strat_hls.pdf


	

ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 

�����������
���˘� ��	 ��	�������� ��� 

� &�
����
 ̌ ��
 (������
 &�
���	
 �
�
 ���)�
���
 

5E@@���
�
���)��� 
(
���
�°�;(�3@333 
�����2 7@7AE39A3355 

7@7AE39A3356�˝ˆˆK˛ 
�/������˙���	�)�ˇ���ˇ�2�44@A7??A45@@ ̋67˘�� ��� �
�˙�����˙���
�ˇ˛ 
�/��� ��
��)�ˇ���ˇ��%� ���2�???A67EA6E48 

#��2 � !!! ��� ��)� 
� !!! ,� ��� ��)
 ̋� ��
��G���
������˙���	�����������ˇˇ�����)�ˇ���ˇ�������˙�˛ 

I ˆ��
�'
 ̌ ��
 ��˙��
 +�,���
���
 �
�
 (������
 �������'
 ̆  ˇ�������

 &�
��� 

5E@@���
�
���)��� 
(
���
�°�;(�3@333 
�����2 7@7A79?A@55@�˝�����˛ 

???A76A(ˆ%/)�˝???A766A?434˛ 
7@7A79?A@56@�˝67˘�� ������˙���	���ˇ���ˇ���
��˛ 

:�C2 7@7A79?A@@84 
#��2 � !!! ����� ��� ��) 

�˘��
�2 � ˆ�+(�˘&˜��� ��) 

I #����
�	
 &�
���
 ̌ ��
 �
)���
��
��	
 /��	�. 

5E@@���
�
���)��� 
(
���
�°�;(�3@333 
�����2 ???A636AE4?9�˝���G�G���
��� ��˛ 
#��2 � !!! ��� ��)-
��.-��ˇ��	� .�� 

���
��
2 � !!!2 ��� ��)-
��.-��
����
��.-ˇ��+�,��� ��� 

I #����
�	
 ̆  
�������
 ̌ ��
 1��������
�	
 +�ˇ��'
 �
�
 /��	�. 

G ���
�G+�G �����	�I 
��
�˙ 
6@@�˜������������($�� �°�%# 
)����458˘G 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@6@5 
�����2 ?@@A38A�˜&%G�˝?@@A38EA7E47˛ 
#��2 � !!! ��� ��)-
���.-.������� .��	 

���
��
2 � !!! ��� ��)-
���.-
���.���	 .��	 

� 

http://www.cdc.gov 
http://www.bt.cdc.gov
http://www.atsdr.cdc.gov
mailto:ATSDRIC@cdc.gov
http://www.cdc.gov/nceh/default.htm
http://www2.cdc.gov/nceh/contactnceh/frmSubmit.asp
http://www.cdc.gov/niosh/homepage.html
http://www.cdc.gov/niosh/nioshmail.html


��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� 

� &�
���
 ̌ ��
 ���������
 ��������
��� 

%�����������$
������
�����������˙���	�*���˙����
 
ˆ���<�
$��ˇ

	����:
����	 
5@@@� ���
��*�
��% ���
 
:
����	°�&G�78?7@A3E98 
�����2 759A737A7E74 

?EEA86?A36?4 
:�C2 759A737A83@3 
#��2 � .���?--���� ˇ�
�	�' ���-���������-��ˇ��	� ��� 

�˘��
�2 � ����˜ˇ�
�	�' ��� 

���
��
2 � .���?--���� ˇ�
�	�' ���-&�
����>�-%��� ��� 

� &�
ˇ���
��
 �ˇ
 ��������

 &�
���	
 �������
 (�������� 

6@8����

���($�� � 
:���-���
°�'K�7@E@5 
�����2 8@6A664A7873 
:�C2 8@6A664A4?E6 
#��2 � !!! ����� ��� 

�˘��
�2 � ���)�
�˜����� ��� 

� (�������
 ��������
���
 �
�
 ������
�'
 �����
��
 ̂ ���������
 

�+&+�I�C�494 
���˙���
°��&�?@8@6 

ˇ� ���ˇ 

�+&+�I�C�6?@498 
/��$��°��&�?@66? 
�����2 3@3A?@9A7756 
#��2 � !!! ��������� ��� 

�˘��
�2 � ����˜��������� ��� 

� ������	
 ������
�'
 :�
�����
�
 ̂ ��
�' 

8@@���%
���
°�%# 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@746 
�����2 6@6A8EEA5E@@ 

?@@A7?@A686@�˝� ��
��

��������ˇ˛ 
#��2 � !!! ˇ��� ��) 

�˘��
�2 � ���˜ˇ��� ��) 

�
 

http://seem.findlay.edu/terrorism/default.asp
mailto:seem@findlay.edu
http://seem.findlay.edu/ContactUs/Lead.asp
http://www.crcpd.org
mailto:tdevine@crcpd.org
http://www.disasters.org
mailto:dera@disasters.org
http://www.fema.gov
mailto:opa@fema.gov


ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 

I ������
�'
 :�
�����
�
 ̆ 
������� 

5E?68�%� 
��%�
���($�� � 
���

ˇ� �˙°�*/�65464 
�����2 3@5A774A5@@@ 
:�C2 3@5A774A5@86 
#��2 � .���?--����
�
� ˇ��� ��)-�:˘9�, 

���
��
2 � .���?--����
�
� ˇ��� ��)-�:˘9�,-��
������ ��� 

I #����
�	
 ������
�'
 ����
�
�
 &�
��� 

5E?68�%� 
��%�
���($�� � 
���

ˇ� �˙°�*/�65464 
�����2 3@5A774A5@@@ 
:�C2 3@5A774A5@86 

3@5A774A5548�˝��ˆ��=
�
 ������� ˇ�G�����ˇ-˛ 
#��2 � .���?--����
�
� ˇ��� ��) 

���
��
2 � !!! ��ˇ� ˇ��� ��)-���	������
�-ˇ���,��˛-

I #����
�	
 ����
 ̂ �����' 

5E?68�%� 
��%�
���($�� � 
���

ˇ� �˙°�*/�65464 
�����2 3@5A774A5@@@ 
:�C2 3@5A774A5@86 
#��2 � !!! ��ˇ� ˇ��� ��)-�.��	-ˇ���4���)���-
ˇ� �ˇ� 

���
��
2 � !!! ��ˇ� ˇ��� ��)-���	������
�-ˇ���,��˛-

I > + 
 ����
 ̂ ���
��������
 

5E?68�%� 
��%�
���($�� � 
���

ˇ� �˙°�*/�65464 
�����2 3@5A774A5@@@ 
:�C2 3@5A774A5@86 
#��2 � !!! ��ˇ� ˇ��� ��) 

���
��
2 � !!! ��ˇ� ˇ��� ��)-���	������
�-ˇ���,��˛-

� ������	
 %�!
 �
ˇ������
�
 ����
�
�
 &�
��� 

:��ˆ�A;�	����:��
�

	 
56@�����������ˇˇ
�˙�)��� 
;�	���°�;(�35867 
�����2 956A6E4A65@@ 
:�C2 956A887A7E@? 
#��2 � !!! ˇ	��� ��) 

���
��
2 � !!! ˇ	��� ��)-�.�
�� .�� 

�	 

http://training.fema.gov/EMIWeb
http://training.fema.gov/EMIWeb/contactus.asp
http://training.fema.gov
http://www.usfa.fema.gov/applications/	feedback/
http://www.usfa.fema.gov/dhtml/fire-service/nfa.cfm
http://www.usfa.fema.gov/applications/	feedback/
http://www.usfa.fema.gov
http://www.usfa.fema.gov/applications/	feedback/
http://www.fletc.gov
http://www.fletc.gov/phones.htm


��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� 

I &�����
 �����������

 ̆ 
ˇ�������
I������	
 ����
�
�
 1ˇˇ����� 

ˆ��
�
�˙�(��
ˇˇ
��ˇ�%���
��
ˇ
 
ˆ��
�
�˙�(���	ˇ
ˇ����������
��

���/
$
ˇ
�� 
:���������������������
�ˆ��
�
�˙����
�� 
;�	���°�;(�35867 
�����2 956A6E4A6765 
:�C2 956A6E4A3577 
#��2 � !!! ˇ	��� ��)-���-���0��� .�� 

�˘��
�2 � �"
�!��
˜ˇ	��� ����� ��) 

I &�����
 �����������

 ̆ 
ˇ�������
I+����
 � 
�
 %���	
 +����
�� 

ˆ��
�
�˙�ˆ����
�
�� 
&��
������%
�
������������ˆ��
�
�˙ 
:���������������������
�ˆ��
�
�˙����
�� 
;�	���°�;(�35867 
�����2 956A6E5A7866 
:�C2 956A6E4A3577 
#��2 � !!! ˇ	��� ��)-���-���0��� .�� 

�˘��
�2 � �.�����˜ˇ	��� ����� ��) 

I #����
�	
 &�
���
 ̌ ��
 +����
 �
�
 %���	
 %�!
 �
ˇ������
�
 ����
�
� 

:���������������������
�ˆ��
�
�˙����
�� 
;�	���°�;(�35867 
�����2 ?@@A47:��ˆ��˝?@@A473A83?6˛ 
:�C2 956A6E4A6?97 
#��2 � !!! ˇ	��� ��)-��	-��	0.��� .�� 

�˘��
�2 � �J	˜ˇ	��� ����� ��) 

I +������'
 +�����	����
 (�)����
 

:���������������������
�ˆ��
�
�˙����
�� 
;�	���°�;(�35867 
�����2 956A6E4A6387 
:�C2 956A6E4A3577 
#��2 � !!! ˇ	��� ��)-���-���0.��� .�� 

�˘��
�2 � ���)��˜ˇ	��� ����� ��) 

� ˛	�)�
��˜ˇ	��� ����� ��) 

�� 

http://www.fletc.gov/ssd/ssd_reg.htm
mailto:pjnewman@fletc.treas.gov
http://www.fletc.gov/ssd/ssd_reg.htm
mailto:aharper@fletc.treas.gov
http://www.fletc.gov/osl/osl_home.htm
mailto:s&l@fletc.treas.gov
http://www.fletc.gov/ssd/ssd_home.htm
mailto:sdavis@fletc.treas.gov
mailto:klivings@fletc.treas.gov


ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 

� ˘
���
����
�	
 ̂ ���������

 �ˇ
 ������
�'
 :�
����� 

555����-������ 
:���ˇ��� ���°�=(�66@7EA7853 
�����2 4@3A83?A5498 
:�C2 4@3A675A8E@3 
#��2 � !!! ���� ��� 

�˘��
�2 � ˇ�˜���� ��� 

� ˘
���
����
�	
 ̂ ���������

 �ˇ
 ����
 ���.���� 

548@� ����K��-�($�� �°� # 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@@@E 
�����2 6@6A434A?7?7 
:�C2 6@6A434A?75? 
#��2 � !!! ��ˇˇ ��� 

���
��
2 � !!! ��ˇˇ ���-.����
��˙-��
����-���˛����� ���˙ 

� #����
�	
 &�
���
 ̌ ��
 A��������	
 �������.
 �
�
 ����
�
� 

(�����	������ �
��˘ˆ�����
ˇ
��� ��

�� 
337�����ˇ��
�G��� 
�� 
ˇ
����%
�
��<�
$��ˇ

	 
I�
���)� ˙�°��(�4@?@3 
�����2 668A84?A5348 
:�C2 668A84?A9554 
#��2 � !!! ��� 	�� ��� 

�˘��
�2 � ���˜���� 	�� ��� 

� #����
�	
 &��
��	
 �

 ��������

 ���������

 �
�
 :��������
�� 

495@�#������
�($�� �°�% 

��7@@ 
I�
��ˇ��°�*/�6@?57A3@98 
�����2 3@5AE84A6E86 

?@@A669A6E86°��C
+�68�˝� ��
��

��������ˇ˛ 
:�C2 3@5A9@4A?4E? 
#��2 � !!! 
��� ��� 

�˘��
�2 � ���˜
��� ��� 

� �����,�˜
��� ��� 

�� 

http://www.iaem.com
mailto:info@iaem.com
http://www.iaff.org
http://www.iaff.org/homeindex/contact/PickTopic.aspx
http://www.ace.lsu.edu
mailto:ace@doce.lsu.edu
http://www.ncrp.com
mailto:ncrp@ncrp.com
mailto:ncrppubs@ncrp.com


��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� 

� #����
�	
 ������
�'
 �����
��
 �
�
 ������
 ����
�
�
 &�
��� 

ˆ�C�ˇ���˙
����
�˙��C
��ˇ
���%��$
�� 
ˆ�C�ˇ�(L*�<�
$��ˇ

	�%	ˇ
�� 
�����˙��%
�

��°�ˆM�44?73A?@@@ 
�����2 949A78?A5736 

?44A73?A??44 
:�C2 949A?78A846E 
#��2 � !!! ���˙ ���-��)����
 �ˇ�B��)C#����& 

���
��
2 � !!! ���˙ ���-.�	�4��
���� �ˇ�B��)C#����& 

� #����
�	
 ����
 ���������

 ̂ ���������
 

5�I�

��	���������-
�+&+�I�C�95@5 
D 
��	°�*(�@66E9A95@5 
�����2 E54A44@A3@@@ 

?@@A377A3888 
:�C2 E54A44@A@4@@ 

?@@A893AE346 
8@?A?98A?3@5 

#��2 � !!! 
ˇ�� ��� 

���
��
2 � !!! 
ˇ�� ���-����	��-.���-&�
����>�-�
��˙ ��� 

� #����
�	
 %�����
 �ˇ
 &����� 

53@5�����ˇ	�$��
��($�� �°� �#°�% 

��88@ 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@@@7 
�����2 6@6AE6EA3@@@ 
:�C2 6@6AE6EA3@73 
#��2 � !!! 
	� ��� 

�˘��
�2 � ��˜
	� ��� 

� #����
�	
 +�ˇ��'
 &��
��	 

5565�%��
�˙���-��/�
$� 
˜
�ˇ��°�˜��E@573A36@5 
�����2 E3@A6?8A5565 
:�C2 E3@A6?8A5358 
#��2 � !!! 
�� ��� 

�˘��
�2 � ˇ�˜
�� ��� 

�� 

http://www.teex.com/division.cfm?div=NERRTC
http://www.teex.com/help-contact.cfm?div=NERRTC
http://www.nfpa.org
http://www.nfpa.org/catalog/home/ContactUs/index.asp
http://www.nlc.org
mailto:inet@nlc.org
http://www.nsc.org
mailto:info@nsc.org


ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 

� 1˛	�.���
 &��'
 #����
�	
 :������	
 ̆ 
�������
 ̌ ��
 �.�
 ���)�
���

 �ˇ
 ��������� 

�+&+�I�C�??9 
6@7� ���
��)��
�ˇ��°�% 

��57@7 
&-��������

	°�&'�435@5 
�����2 7@8A636A8565 

7@8A64?AE333�˝�C
����������
�ˇ˛ 
:�C2 7@8A636A8536 
#��2 � !!! ���� ��� 

�˘��
�2 � �������.˜���� ��� 

� ��������

 ������
�'
 ̂ ������
��
 &�
���-����
�
�
 +���
 ̋��ˆ&-�+° 

&�-�)
�˙��˜�ˇ


 
������%�
����������� ��

�� 
(

�2���
������	 
�+&+�I�C�554°�*%�39 
&�-�)
�˙�°�ˆ��34?35A@554 
�����2 ?E8A84EA3535 

?E8A84EA5@@8�˝����˙���	����
��
˛ 
:�C2 ?E8A84EA9866 
#��2 � !!! ���� ��)-������ 

�˘��
�2 � ���	�'�˜���� ��) 

� > + 
 &����
 �����
 #����
�	
 �����
��
 &�
��� 

Kˆ�����������
�� �����
�� ������ ����L 
�F��<�

���%
�
�ˇ����ˇ
�; ����˝;A&�:˛ 
)����6E55 
65@@�%������%
���
°�%# 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@893A@@@5 
�����2 ?@@A767A??@6 

6@6A6E4A6E48 
6@6A6E4A7744�˝ˆ//˛ 

:�C2 6@6A6E4A65E8 
#��2 � !!! 
�� ���� ��	 

�˘��
�2 � ��4
���
ˇ�˜����� ���� ��	 

�� 

http://www.mipt.org
mailto:outreach@mipt.org
http://www.orau.gov/reacts
mailto:cooleyp@orau.gov
http://www.nrc.uscg.mil
mailto:lst-nrcinfo@comdt.uscg.mil


��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 &������� 

��

�����˜�ˇ


 
������%
������ˇ�����ˆ�������˙	 
� ��
��˜�> 
�
�ˇ�<�

 
5@@�I ��� �/�
$�°�% 
���37E@ 
;�

���ˇ� �˙°�*/�6@?99A37E@ 
�����2 3@5A948A�˜%ˆ�˝3@5A948AE74?˛ 

3@5A948A?698�˝ˆˆK˛ 
#��2 � !!! 
��� ��) 

�˘��
�2 � �������˜
��� ��) 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 �
���' 

5@@@�˜������������($�� �°�%# 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@8?8 
�����2 ?@@A/˜(�A/&��˝?@@A376A83E3˛ 
:�C2 6@6A8?EA77@3 
#��2 � !!! �
���' ��) 

���
��
2 � !!! �� ��� ��)-�
���'-�����
�� .��	 

I &�)�	��

 ���������)�
 9����
 :�
�����
�
 ̆ 
ˇ�������

 &�
��� 

&��
�������
$
�
���)��
���

$��#�ˇ
��*���˙����
 
�+&+�I�C�3E7E69 
���
����ˇ�=�˙�ˇ°� �=�?9@3EA?E69 
�����2 6@6A8?EA8?76 

?@@A668AE946 
:�C2 4@6A698A8666 
#��2 � !!! ���!� ��� ��) 

���
��
2 � !!! ���!� ��� ��)-��
����-�
��˙ �.��	 

I #����
�	
 #��	���
 +������'
 ̂ ���
��������
 

#����
�	
 &�
���
 ̌ ��
 �˙������
 �˙��		�
�� 

��$����ˆ�ˇ
�%

� 
I���
��� �$��� 
�� �
��˘ˆ�����
ˇ��&����

��ˇ�% ����
 
�+�&+�I�C�9?865°�*F%� ��=�55@ 
��ˇ�=�˙�ˇ°� �=�?9593A?865 
�����2 4@6A698A3667FA4484�˝��˙
ˇ
��

��� 
������

�������#*/��������
�

����� �ˇ�ˇ˛ 
#��2 � !!! 
) ��� ��)-
�� 

�˘��
�2 � �����
�	˜
) ��� ��)
 ̋&����

��ˇ�%���
��
ˇ
°�)�˙
ˇ
��

���/�ˇ-˛ 
� �.�����	˜
) ��� ��)�˝ˆ����
����% ����
°�)�˙
ˇ
��

���/�ˇ-˛ 

�� 

http://www.nist.gov
mailto:inquiries@nist.gov
http://www.energy.gov
http://www.ma.doe.gov/energy/comments.html
http://www.ocrwm.doe.gov
http://www.ocrwm.doe.gov/contact/index.shtml
http://www.nv.doe.gov/nts
mailto:gordenel@nv.doe.gov
mailto:champicl@nv.doe.gov


ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 

I #����
�	
 #��	���
 +������'
 ̂ ���
��������
 

1ˇˇ���
 �ˇ
 ������
�'
 �����
�� 

;GA@E@F:&)%°�:����ˇ
���I 
��
�˙ 
5@@@�˜������������($�� �°�%# 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@8?8 
�����2 6@6A8?EA9?96 

6@6A8?EA8888 
:�C2 6@6A8?EA39@7 
#��2 � !!! 

�� ��� ��)-��ˇ��	� .�� 

���
��
2 � !!! 

�� ��� ��) 

I #��	���
 +�ˇ��'
 /��	�
� 

�����2 ?@@AE6EAE34E 

I 1ˇˇ���
 �ˇ
 �
)���
��
�*
 +�ˇ��'
 J
 /��	�. 

1ˇˇ���
 �ˇ
 ���.
���	
 ����
�
�
 �
�
 ���ˇ�����
�	
 (�)�	����
� 

&ˆˆ/�F�GA43°�:����ˇ
���I 
��
�˙ 
5@@@�˜������������($�� �°�%# 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@8?8 
�����2 6@6A8?EA464E 

6@6A8?EA6799�˝�� �ˇ����˙
ˇ
��

��� �
�
��˛ 
:�C2 6@6A8?EA9?65 
#��2 � .���?--��� �. ��� ��)-����
�
� 

���
��
2 � .���?--��� �. ��� ��)-����
�
�-��
�����-��
����� .�� 

I 1ˇˇ���
 �ˇ
 �
)���
��
��	
 :�
�����
� 

1ˇˇ���
 �ˇ
 +�ˇ��'*
 /��	�.
 �
�
 +������' 

5@@@�˜������������($�� �°�%# 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@8?8 
�����2 6@6A8?EA44@9 

3@5A9@3A994?�˝%���˙ ���ˇ�����%�� �

	�ˆ��������˛ 
3@5A9@3A59E7�˝%���
	�����G���
��ˆ��������˛ 

#��2 � !!! �� ��� ��)-��ˇ��'.��	�. 

�˘��
�2 � ������� ����.���'˜�� ��� ��) 

� ��
��		 ��'�.˜�� ��� ��) 

�� 

http://www.nnsa.doe.gov/default.htm
http://www.nnsa.doe.gov
http://tis.eh.doe.gov/training
http://tis.eh.doe.gov/training/	contacts/contacts.htm
http://www.em.doe.gov/safetyhealth
mailto:maurice.daugherty@em.doe.gov
mailto:randall.smyth@em.doe.gov


�

��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 /��	�.
 �
�
 /���

 +��)���� 

*�
�����

���*��
����)�ˇ���ˇ��%	ˇ
�� 
6@@�˜������������($�� �°�%# 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@6@5 
�����2 6@6A6@8A7433 
#��2 � .���?--���� ..� ��) 

I > + 
 ��,	��
 /��	�.
 +��)��� 

1ˇˇ���
 �ˇ
 ������
�'
 ��������
��� 

#����
�	
 (�������
 :�����	
 +'���� 

563@@�ˆ�
�����-����-��	°�% 

��3E@ 
)��-$
���°�*��	�����6@?84 
�����2 ?@@A<%(A�/*%�˝?@@A?46AE3E?˛ 

3@5A773A55E4 
:�C2 ?@@A<%(A'#˜'�˝?@@A?46A8978˛ 

3@5A773A857E 
#��2 � .���?--
��� �..� ��) 

�˘*�
�2 � ���˜��� 
�� 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 $������ 

98@�����ˇ	�$��
��($�� �°� # 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@83@A@@@5 
�����2 6@6A383A5888 
#��2 � !!! ����" ��)�˝��ˇ��
�-� 
������	���$�������/����
���
����G��������%�� �

	����ˇ

�˛ 
�˘*�
�2 � ˆ�˛(1$˜����" ��) 

I A�����
 �ˇ
 $������
 ̂ ������
�� 

���˙���ˇ�&��
�� 
?5@�%�$��
��%
���
°� # 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@835 
�����2 6@6A3@8A6@?? 
:�C2 6@6A3@8A6873 
#��2 � !!! �"� ����" ��)-A$ˆ 

� .���?--,"� 
�"�� ���-���������-�ˆ+����. ����˝ˆ��
�
�˙�����ˆ����
����(ˇˇ
ˇ
�����/�
���ˇ�˛ 
� .���?--,"�����
�
� ����
�'� ���-�˝I!(���������������
�ˆ��
�
�˙�/�
���ˇ�˛ 

�˘��
�2 � ˆ�˛A$ˆ˜�"� ����" ��) 

�  

http://mmrs.hhs.gov 
http://ndms.dhhs.gov
mailto:ndms@usa.net
http://www.usdoj.gov
mailto:AskDOJ@usdoj.gov
http://www.ojp.usdoj.gov/BJA
http://bja.ncjrs.org/resources/TASearch.asp
http://bjatraining.aspensys.com/
mailto:AskBJA@ojp.usdoj.gov


ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 

I #����
�	
 &����
�	
 $������
 ��ˇ���
��
 +��)��� 

�+&+�I�C�E@@@ 
)��-$
���°�*/�6@?79AE@@@ 
�����2 ?@@A?85A376@ 

?44A456A9649�˝ˆˆK˛ 
3@5A859A88@@ 
3@5A974A?347�˝ˆˆKJ�����˛ 

:�C2 3@5A859A8656 
#��2 � !!! 
�"�� ��� 

�˘��
�2 � ��˛
�"��˜
�"�� ��� 

I #����
�	
 ̆ 
�������
 �ˇ
 $������ 

?5@�%�$��
��%
���
°� # 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@835 
�����2 6@6A3@4A6976 

6@6A3@4AE476�˝&��
������! ˇ

������˙���ˇ�&��
���)�ˇ������˜������

������
��˛ 
?@@A?85A376@�˝��

�������
�
����! ˇ

���)���������%��$
��˛ 
3@5A859A88@@�˝��

�������
�
����! ˇ

���)���������%��$
��˛ 

:�C2 6@6A3@4AE397 
#��2 � !!! �"� ����" ��)-
�"-

�˘��
�2 � ��˛
�"��˜
�"�� ��� 

I #����
�	
 %�!
 �
ˇ������
�
 �
�
 &��������
�
 ���.
�	��'
 &�
���
 +'���� 

#%�&�&M#����
�	 

6644�)�ˇ������I� ��$���°�*�
��%
���?! 
)��-$
���°�*/�6@?8@ 
�����2 ?@@A67?A6476 
:�C2 3@5A859A8579 
#��2 � !!! "���
�� ��� 

�˘��
�2 � ��˛
	����˜
	���� ��� 

I 1ˇˇ���
 �ˇ
 $������
 �������� 

1ˇˇ���
 ̌ ��
 (�������
 ��������
��� 

?5@�%�$��
��%
���
°� # 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@835 
�����2 ?@@A3E?AE79?�˝&/��%
�
������������/���ˇ

������������ˇˇ�% ����
�G����
��˛ 
:�C2 6@6AE5EA6966 
#��2 � !!! �"� ����" ��)-��� 

�˘��
�2 � ��˛��	��˜�"� ����" ��) 

�� 

http://www.ncjrs.org
mailto:askncjrs@ncjrs.org
mailto:askncjrs@ncjrs.org
http://www.ojp.usdoj.gov/nij/
mailto:askncjrs@ncjrs.org
http://www.justnet.org
mailto:asknlectc@nlectc.org
http://www.ojp.usdoj.gov/odp
mailto:askosldp@ojp.usdoj.gov


��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� 

� > + 
 (�������
�
 �ˇ
 ���
���������
 

7@@�%�$��
��%
���
°�%# 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@89@ 
�����2 6@6A3EEA7@@@ 
#��2 � !!! ��� ��) 

�˘��
�2 � ��� �����
��˜��� ��� ��) 

I �������.
 �
�
 +�����	
 ��������
 ̂ ���
��������
 

1ˇˇ���
 �ˇ
 /�@������
 :������	�
 +�ˇ��' 

7@@�%�$��
��%
���
°�%# 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@89@ 
�����2 6@6A3EEA@E8E 
:�C2 6@6A3EEA8453 
#��2 � .���?--.�@��� ��� ��) 

�˘��
�2 � .���˜���� ��� ��) 

���
��
2 � .���?--.�@��� ��� ��)-ˇ���,��˛ .�� 

� > + 
 �
)���
��
��	
 ���������

 ̂ ��
�' 

(�
���)
�ˇ�I 
��
�˙ 
56@@�����ˇ	�$��
��($�� �°� # 
*�
�������3653( 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@7E@ 
�����2 6@6A6E@A6@9@ 
#��2 � !!! ��� ��) 

I ��ˆ
 ������
�'
 1�������
�
 &�
��� 

�����2 6@6A8E7A3?8@ 

I ��ˆ
 �����	�����	
 ������
�'
 �����
��
 ������� 

1ˇˇ���
 �ˇ
 ̂ ��
 �
�
 ��������
 

��������

 ���������

 (�)����
 

*��EE@?! 
56@@�����ˇ	�$��
��($�� �°� # 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@7E@A@@@5 
�����2 6@6A8E7A93E@ 
:�C2 6@6A8E8A6@34 
#��2 � !!! ��� ��)-��������
-���� 

�˘��
�2 � ��������
 �������
�˜��� ��)
 

�
 

http://www.dot.gov
mailto:dot.comments@ost.dot.gov
http://hazmat.dot.gov
mailto:hmis@rspa.dot.gov
http://hazmat.dot.gov/feedback.htm
http://www.epa.gov
http://www.epa.gov/radiation/rert
mailto:radiation.questions@epa.gov


ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 

I 1ˇˇ���
 �ˇ
 ̂ ��
 �
�
 ��������
 

��������

 ���������

 (�)����
 

*��EE@?! 
56@@�����ˇ	�$��
��($�� �°� # 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@7E@A@@@5 
�����2 6@6A8E7A969@ 

6@6A8E7A9E44�˝���
�

��� ������

��˛ 
:�C2 6@6A8E8A6@E8 

6@6A8E8A644? 
6@6A8E8A6@34�˝���
�

��� ������

��˛ 

#��2 � !!! ��� ��)-��������
 

�˘��
�2 � ��������
 �������
�˜��� ��) 

� > + 
 #��	���
 ����	����'
 &��������
 

&��
������� ��
��(���
�ˇ�˝&�(˛ 
#�ˇ�
�˙
��°�/��6@888 
�����2 ?@@A3E?A8E76 

3@5A758A?6@@ 
3@5A758A8848�˝ˆ//˛ 
3@5A?5EA85@@�˝67˘�� ��˜��
���
�)�ˇ���ˇ� &����

��ˇ����
��J)��
���˙
��������˙���
�ˇ˛ 
?@@AE98A47@3�˝%���
	�G�
�
��J)��
���˙
���� �������˙���	��������ˇ˛ 

:�C2 3@5A758A6637 
#��2 � !!! 
�� ��) 

�˘��
�2 � ���˜
�� ��) 

� �		������
˜
�� ��)�˝�����

�˙��������˙���	��������ˇ���� 
����
���˙
������
��
��ˇ˛ 

�	 

http://www.epa.gov/radiation
mailto:radiation.questions@epa.gov
http://www.nrc.gov
mailto:opa@nrc.gov
mailto:allegation@nrc.gov


�

�

ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 

�ˇ�
	� 	 ���� 	���������	�	
	�����ˆ 

���������	� 
	�	�
��
��	�	����	��
� ��� ���������� ��	�����˘ 
��	�ˇˆ˙ˆ�˝	��
��	����˘�������	ˆ�˛�	���������	��
����	���°˜	
���	
����	�	��	��
������
�����
� 	���	��	 °��	��!��"�	��	 
������������� 	�����	���	� ��������
�������˘�˜�����	� ������°��� 
��˘	��ˆ����#���
�������� ����
���	�� �
	��	
��	��˘
�����	�$��� 
°���%
��	�%���
��� ����˙�˘	�˙�
		���&����˘�'()*
� �� �	��	� 
+�		�,-�ˇˆ˙ˆ%ˆ�..�/0-'1/0-/2ˆ 

˛�	�����˝�
	���
���� �������	��°����	�3
	���	��� ��� �� 
˘�
�	��°����	�˙	���	ˆ�˛�	�˝�
	���
� 	���°����	����	���������	#� 
�°˜	����	�
�����	��°����	��
��
���	���˘���	�$˘˘��	��˘�������	 
3
��
���
���	�ˇˆ˙ˆ�˝	��
��	����˘�������	
� ������	��		����˘ 
��	�˘�	��ˆ�˛�	���������	� �����	��������������	���	"���˘� ������ 
˜�����	� �������	
��
�˘	��������� ��� 
	�	�
��	
�������˘�
� 
�����	�
���˘�
���	�!��"�	��	� �����������������	�������� �� 
�
�����	ˆ 

���������	 ��
 

���������	�	����
��	�����������
���	���������
		� �	��
�	�4 

� ��������	 ��������	 ���������	 ���	 ����
 

�'ˆ 3�
��	
�"����˙���	� �����������
��������	
�� �� 
��������!	
�������	���˘������������	��	� �	�
��� �� 
�	����������		��ˆ 

�-ˆ %
	��	����	���˘��
� �	����
� ��� 
	���°�	�!��"�	��	5"��� 
����
������
� 	������������	

�
���
�����	��� �
��	
��
��� 
��� ��	
� ���� ˘˘	����	�	��
� ��� �������� °��	�� ˘ 
˘�
��5��� 	�����	���	� ��������
�������˘�˜�����	� ������° 
������˘	��ˆ 

�/ˆ ˝	�	���� ̆ ˘�
��°�	� ��� 	˘˘	����	������� �����	��������	� 
��� 	�����	���	� ��������
�������˘�˜�����	� ������°��� 
��˘	��ˆ 

� ��

��������� 

�,ˆ ˝���	�����	� 
	�	�����!��"�	��	� ������˘�
��������� 
�
��������	
�� ������������!	
����� �����	
������°�	
 
���	��
� ��� ������	�����	
ˆ 

�6ˆ &��� �� ������	���°
�!	
������	���˘����	���˘�
������
 
�����
� �����	��������	������� 
	�����������	��		����˘ 
���!	����	
�ˆ 

��� 

� ������	 ���������� 

)ˆ 3
�����	�˘��
�	��� ������	��	��������	� �	�
��� �����	�	� 
���	����
��	��ˆ 

0ˆ 7���
	��
�˘	����������
� 8�	��	��	
� �����°�����
� ��� 
˘˘	����	�	��
� �������	�
���������	������	�	��� ��� �� 
������˘����� ������	�� �����
��
���ˆ 

˘������	 ����
 

��� ���
	��������	�	���
��	���� �����	��	�
���	���������	������ 
����	�������	�˘����"�����
��
��� �4� ��	� ���
��� �� 
�
	�	�����
�������������������9��
���� ��� �
��	9�˜�����	���� 
�	��� �����˘˘	��	
�°	�����

����������� ��

	������9�����	��	 
�����������:�����9� �������������� ������˘�
��������	�� 
������	�9� �
������������	��� 
	�����	9����	��������	� ����˘�
	���� 
���	��	�
�����������˝�&9��	�� ���� �	������	��������	�9��˘˘��	
 
�
��	�����9� ��������� �����
��������	��������	�9��	������ �� 
������
��9��	��������� ���������	������"� �˘�
�	�	��� ��� �


������ ��	���	�9�˘�	����	�������˘��
���������
��
���9� �� 
���	
��������� ��	� ���
��ˆ 

��� ������������������
���� �	�
��� �����	�	����	��� �� 
�	��������� ���������	
����� 	������	���
��
���
�������	�
� �� 
�	��������	�ˆ����� ����������	������ �	�
��� ��� ��������� 
˘����������
����� ��˘	
	��	�� �����
���� ��� 	�	��
������	���ˆ 
˛��˘����������
	��°������	������������������	��˘�������	
���	��	 
������4 

ˇ�������	 ��������	 ̂̇ 
����	 ̋�˛������	 ������� 

3ˆ$ˆ�;�8�)<<< 
=��!����	
�>˝�-<*,(1)<<< 
*<<1*6'1/,-< 
� !!! �"� ����" ��)-
�"
 ̋�˜!˛ 
� !!! 
�"�� ���
 ̋��!)%˛ 
� ��˛
�"��˜
�"�� ��� 

�� 

http://www.ojp.usdoj.gov/nij
http://www.ncjrs.org
mailto:askncjrs@ncjrs.org


	 �

� � �

��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� 

�ˇ�
	� 	 ���� 	��������������������	 
���� �����	����� �� ����
˘� ��	��� ˘�	�� 

˛�	����������?�"�7�˘�
�	�	��� ����%�

	�������˛	�������� 
%	��	
�+�?7%˛%2�����	��	8�������������
����	�������#� 
��
����
	��˘�˙���	� ������������"� �˘�
�	�	��� ��� �

	������ˆ 
˛�	�ˇ���	��˙���	��������
	������'*
<<<���"� �˘�
�	�	�� 
��	���	�
�6<�˙���	� ��

	������������	��
� ���������������˘ 
�
������ ����˜����ˆ�˛�	�˘
���	��	������
	��˘���"� �˘�
�	�	�� 
��� ��

	����������	�	����	�����	����������˘������°�	��	" 
��˘�
������
�˘���	
�� �������"�
!���
!	�����	������������
 
��	����	� ����	
�����:�������˘��	"��	��������	�
� �������	
 
���
	����	��		��˘�
����˘�
���	
˘�
����	�������
���˘�
 
@����	��� �����	��������	�ˆ 

˛�	������������������	��˘�������	#��+���#�2�$˘˘��	��˘�˙��	��	 
����˛	���������+$˙A˛2� �
	��	���?7%˛%����'((,� �� ���� 
�����������	���˘��	��������� �	��	
������� � ��	�
�������	���˘ 
��˘�
������� �������
�	���˘��	��������� ��������	� �������� 
���� ���	��������	������		��
������������	��������� ���	
����:������ ����������
����	�	����	��ˆ 

˛�	��?7%˛%�����	�#����
���	��������	�	
���	���	��		����˘ 
��	���"� �˘�
�	�	��� ��� �

	������� ��������	�� ��� ����� 
��	��������	
��������
������
� ����°	�	˘������˘
����	"� �� 
	8��������	��������	������
����
	�������
� �
	��������	�	
���˘ 
�
��
	������ �
�������˜�����	ˆ����B$˙A˛� ������	��?7%˛%���� 
�	�� �
	���	������ ��

	����
��
�����	�	���	��°����	�C	�	
�� 
D��	
��	��������˘��������	��������	��	�	����	��� �����
��� 
˘	
��˘��	��������	�����˙���	� ������������"� �˘�
�	�	��� �� 
�

	������ˆ 

�?7%˛%���� ���
��
����˘����
���	� 
	�	�
��
��	�	����	��
� �� 
���������� �
���˘���	�ˇˆ˙ˆ�˝	��
��	����˘�������	ˆ�˛�	�����	� 
�

	����� ����������˘� ����������� �	��	

�˘��	� ������� ��	
�
 
�����	�	
�����	��������˘˘��	�ˆ�&���� ����
�°�����������	������� 
���	���˘���	��	��	
�����	�������	�$˘˘��	��˘�?�"�7�˘�
�	�	�� 
˙�����
��ˆ�˛�	� ��	
�� � �� �����	��"���� ��������
����:� 
������
� ��	�����������	�����:	�������	��
���
	� �
	����˘��	�� 
������� �	�
��� �����	�	����	��ˆ 

˛�	����������%	��	

������	�����=��!����	
�>�
�����
������	 
����	�#����˘�
���������°ˆ�=	������� ��	
�� � ��

	������� 
���	�����&���!�
�%���˘�
���
�%���
���
��	"�E�
!
� ����˙���� 
%�
�����ˆ�˙�	�������� �	��	
�������	�� �
�������	� �����
���	�� 
"����°�
�	
�����	
��+%���˘�
���2
� ����	
�����:�������˘���" 

�˘�
�	�	��� ��� ��

	��������	��������	��+F	���G�
�����2
 

�
�����"� 	�˘�
�	�	�������	��+H	����!�2
� ����������
��� �� 
�	������+>�
�����2ˆ 

7���� �	��	
����
	�� 
��	��"������	����	
� ��	
�� ����������� 
�������	� ���
���	
������ˆ�&��� �
	�˘����	������	��������"� � 
˘�
�	�	��� ��� ��

	���������!	�˘���� ��������	��˘��	�� 
������#�� 
��������
�"���� �������������	
�	���	���
���	���˘ 
��	� ���
��� ������	� �
�������˜�����	�����	�ˆ 

˛�	�?�"�7�˘�
�	�	��� ����%�

	�������˛	���������&�����
� 
%�������+?7%˛&%2
� �����������°�����˘� �
�������˜�����	��
� 
˘	��������
��	������	���˘�� �	�
��� �����	�	����	����
��
� 
��	�
���	
	°����˘��	��������	�"�
!��˘���	��?7%˛%�����	�ˆ��� 
�������
� 	�����?7%˛%� �	��	
����� � ������� �����
�� ��� 
�����˘���"� �˘�
�	�	��� ��� ��

	��������˘˘������ˆ�˛��	��	

 
?7%˛&%�������	�������
������������	���!		����	��?7%˛% 
����	�� ���	����	�����	������������� ��
���	�� �����		����˘���" 
�˘�
�	�	��� ��� ��

	������ˆ�˛�	���	������!���	� 	�����	
 
"������	��	�	���	
���� �
	��	��	��������	������� �	@���	�� 
�		����	
�������� @��
	�	���� ��� 	���°�����"��������	����� 
�	��������	���������°	���
��	��˘�
��	�	����	��ˆ 

&����˘���	� �

	��� ������� �	��	
�����	�����������	� 
��	���
 
˘����� �
	�������
��������� �	�
� � �����	��"������	� 8�	
���	��˘�������
����:������� ��� �	���	�ˆ�˛�	� ��	
�� � �


	�������	
��	�����	
� ����	
����	��
����	
��	���� �
		�	��� 
"����������
����:������� ��� ��	���	��"���	� 	�����		�����˘˘ 
��	� ��	
�ˆ 

˛�� 
	�	��	���
	���˘�
��������
���� �������
����	������	 
�?7%˛%�������������
� ������4 

� ˇ�������	 °��	 ̃�˛��������	 ��� 

����������
	 ��!������	 ������ 

--00�=	�	�
���;���	��
� 
>����˙����*� 
=��!����	
�>˝�-<*6< 
3���	4 *<<1-,*1-0,-B/<'16'(16<)< 
C�84 /<'16'(16,/-
� ���"#˙
����"��� 

� �
�������$������"��� 

�� 

http://www.justnet.org
mailto:asknlectc@nlectc.org


ˇ�ˆ���˛ˆ°��˜˛ !� ��������	 � ��
���������
�������	�����������˘�ˇ
����ˆ�������������ˆ�����������˙���	���˝ 

˛�	�˘����"������� ��������˘��?7%˛%� ������� ������	�������˘� 
������	������� ��������������˘��˘������������������ˆ 

� ˇ°˜� �%ˇ���!��
� 

-)�7�	��
�����3�
!"�� 
=��	
��E�'/,,'1,6', 
3���	4 ***1//*1<6*, 
C�84 /'61//<1,/'6 
� ������&��$��"�˛"��� 

� ˇ°˜� �%��˙�!��
� 

6/<<����	
���������;���	��
� 
��
���%��
�	����
�˙%�-(,'* 
3���	4 *<<1-(-1,/*6 
C�84 *,/10)<1,)'' 
� ������'
�$������'
�"��� 

� ˇ°˜� �%˝����	 (�˙����� 

-<6<�7�������˘˘�&�	��	 
˝	��	

�%$�*<-<* 
3���	4 *<<1,')1*<*) 
C�84 /</1*0'1-6<< 
� ������$�˙"��˙ 

� ˇ°˜� �%)�
� 

�B��˛�	�&	
�����	�%�
��
����� 
-/6<�7����7��˙	������;���	��
� 
7��˙	�����
�%&�(<-,61,)(' 
3���	4 ***16,*1')'* 
C�84 /'<1//)1---0 
� ������$���'��
�"��� 

� ˇ°˜� �%ˇ���!��
� 

,<<<�$���˙	"�
��I���"�� 
˙���	�/<' 
&����
��	
�&H�((6</1)<)* 
3���	4 *))16)(1-()( 
C�84 (<016)(1)(/( 
� ������&��$��
�"��� 

� *�����	 ̋�
����!	 ���	 ��!������	 ������ 

'<'<�˙	�����&�	��	 
˙���	�'(-< 
˙���˝�	��
�%&�(-'<'1,('-
3���	4 ***1)6)1-0*-
C�84 ***1))<1-0*-
� ��˛�$+���"������"��� 

� ˝˙���	 °��	 ̃�˛��������	 ��!������	 ������ 

'<'�;�������?��	 
I�:�
�
�HE�,'0<' 
3���	4 *))10*01-66/ 
C�84 )<)1,/)1)06* 
� �˙����$���"��� 

� ,˛˛���	 �˛	 °��	 ̃�˛��������

 ��!������	 �����������-����� 

-<<'�>����˙�
		� 
˙���	�6<< 
F�		����
�FG�-)<</ 
3���	4 ***1/<)16/*-
C�84 /<,1-/<1-/'< 
� ���$�����"��� 

� ,˛˛���	 �˛	 °��	 ̃�˛��������	 ��������
 

'<<�;�
	���˝
��	 
˙����*'<-
D����	
�°�
�
�>˝�-<*((1*'<-
3���	4 /<'1(061-060 
C�84 /<'1(,*1<(0* 
� �
$��
�"��� 

�� 

mailto:nlectc_ne@rl.af.mil
mailto:nlectc-se@nlectc-se.org
mailto:nlectc@du.edu
mailto:nlectc@law-west.org
mailto:nlectc_nw@ctsc.net
mailto:info@brtc.nlectc.org
mailto:ruletc@aol.com
mailto:oletc@oletc.org
mailto:oles@nist.gov

	Structure Bookmarks
	...... .. . ................................. .. ........................... ............ 
	...... ....  ... 
	...... ....  ... 
	.......... 
	Figure
	Figure
	...... ...... ............. ........... ................... .. 
	...... ...... ............. ........... ................... .. 
	....... .......... .... ...................... 
	........ 
	........ 
	............ .. ................................˘ .......ˇ.ˆ.......˙.........˝....ˆ.˛°......˙...... 
	.. .........˜.ˇ... ......! ˇ....°. ..ˇ...ˇ. ....˙ .... .ˇ.. ......˘... .. .. ....ˆ....... ..."#.....$..... .˘ ....%......&.......%.. ...'....(.. ..)............ )........$..*.......ˇ+, 
	˜.. ˇ. ........ .................ˇ.$....ˇ...˙....ˇ. ...ˇ ... ................˙ ................................˘ ..ˇ°.......˙....ˇ°.....˙................ˇ.....°.... ....... .....ˇ.............ˇ............ .......ˇ....˘ ˇ......ˇ. .. .....$......... .......ˇ.......-. .......... .... .............˙.......$....˝-......ˇ.. .......˙.......ˇ...ˇ.....$.....)//0......"..........,˛ 
	ˇ. ˇ..+ 
	ˆ.....ˇ. ...ˇ...ˇ.... .. ..ˇ.˙ ..........ˇˇ.ˇ........˘ ....ˇ......˙.....ˇ. .....$......˙..... ......˙. ... .......ˇ°....... ..ˇ°..... ......˙+ 
	).ˇ. ...ˇ. ..$...........˙...1... .......$......ˇ2 
	. ..˙. 3 . ..˙. 4 . ..˙. 56 . ..˙. 57 . ..˙. 58 
	........... ......... 
	.......... ........ 
	......... ......... 
	.......... ....... 
	....... ˘.ˇ........ 

	˜... .........˙..59. .ˇ...... ........$...ˇ ˙............... ................:.......;.$....... .˙.....ˇ. .$..$... ..........˙..... ...........˙...˘ ˇ...ˇ.ˇ. ..........˙..........-+ 
	.ˆ......˙


	 ... .. .. . ............. ... 
	 ... .. .. . ............. ... 
	................... ......ˇ. ...ˇ........... .. ...ˇ.˙ ... ...........ˇˇ... .. ˙.. ......˜.............ˇˇ+.<ˇ..ˇ... ...............$..ˇ....˝./:˛.... ...ˇ.˙ ............... ˙.. ..........ˇ. ...°....ˇ...°.....˘........ˇ..........-˘ ..˙......˝...˛°+.ˆ..ˇ.˙ ..........ˇ............... ................ .......$........... .. ˇ..+ 
	ˆ.....ˇ......ˇ. ...ˇ°. ....$..°.ˇ.. .............ˇ..˘ ......... .... ˇ.$.+.(.. ..............˙.$........... ...˙.$..........˙...1.....ˇ...ˇ.....$..... .....˘ 
	....ˇ°.˙ .......ˇ°. ...........°..... .......˙........ˇ....˘ ˇ......ˇ+.*.ˇ.. ..$.....ˇ...ˇ......................
	 ˇ..˙...ˇ........˙...°.ˇ ....ˇ.;..˙......(...=.ˇ..+ 
	#..ˇ.........ˇˇ.ˇ.....˙.....> .....+.˜......ˇ......˘ ...ˇˇ.......˙......-ˇ°. ...........˙. ....ˇ....... ˇ..˙.. ˇ........˙...+ 
	:.............. ............... .. ....ˇ..$...ˇ..$....... 
	.. ˙.. .. ...................................˘ 
	....ˇ.ˆ.......˙.........ˇ.ˇ...°......?@@A67?A6476°..˘ .....°....$ ˇ... ˇ..... .. ... ..˙.2.+.˜.. .. ......................˘ ˇ. ...ˇ. ....... ...... ... .... .. ..ˇ.˙ ...°.....ˇ. ........ ...ˆ.+ 
	....˛......˜...... ...
	..!!! "...... ...

	:.............. ............... .........-ˇ. .. . ..... ..°.ˇ.....˙.ˇ.33.....37.... ...ˇ.˙ ...°...ˇ.....$...+ 
	..#........ ˘......... .ˇ. $......
	..#%.&.& 
	.'....

	............. .............................. ......................˘ˇˇ......ˆ.....ˇ.....˙. ˝.........˛°˜ !" !" #$%%.........ˆ..... "&'&.(.ˇ........ ...)˘.....*..........+.....˘... ...)˘.....&.... ....˘..... .........˘...............˘.......... ...........˘.. ............ˆ...............+ ....˘... ..)˘.....&., ..... . ˙.... .. .ˇ............................˘............... ...... .˘............. ......ˇ........... .........ˇ........ ...ˇ....... ......."&'&.(.ˇ........ ...)˘.....&..............+.....˘... . )˘..............ˇ...
	,..˙......*.....-..........0....... ........& 
	. 

	........... ........ 
	........... ........ 
	. &....... ˇ... (....... &....... .... ...)......*. ˆ....'. ˇ... ..˙... +.,........ .... (....... .......' 
	..............................................................˘........ˇ.... ...ˆ....ˇ............... °.6@@5+ 
	. !!! ..... ... ..)-.... .... 
	. !!! ..... ... ..)-.... .... 

	˙..˝........˘...˛°...ˇ..˜.............. !..˘.....ˇ˜.."....°....#....˘..˜....... ...˜......$.%..˘. ................˘. ˘..˜....$.!..˘..˘..ˇ.......ˇ.....ˇ.... ...˜.........&˜..... .........˘.........ˇ.................'.(˘..............ˇ.. ˜..ˇ....".....ˇ......".ˇ.......˜............. ......!..˘.˘.........ˇ................."$....˘...˘.ˇ..". ...... 
	....ˇˇ...........˜˜."....!..˜.... ...ˇ.... ........... ).*#..........' 
	. &....... ˇ... (....... &....... .... ...)......*. #........ &...... ˇ... ..)........... /.....*. .......... +...... 
	..ˇ .....*...˙......(......./..........)....ˇ.....)........$..*.......+ 
	. !!! ... ..)-....-.........-..........0.........). ... 
	. !!! ... ..)-....-.........-..........0.........). ... 

	+...ˇˇ......ˇˇ...................˜.....$........˘....$......ˇ......".ˇ..........˘........!˘..ˇ.".%........!..˘.. .....................'.,................˝..................ˇ..........,..... ..................˜.....ˇ. ...................ˇ .*-....ˇ..#.................ˇ.........ˇ.˜...........˘...............' 
	. &....... ˇ... (....... &....... .... ...)......*. #........ &...... ˇ... ..)........... /.....*. .......... +...... 
	..ˇ .....*...˙......(...../............... ......#...... ......<.....(...+ 
	. !!! ... ..)-....-.........-..........0.......... ... 
	. !!! ... ..)-....-.........-..........0.......... ... 

	+...ˇˇ......ˇˇ...................˜......˜........$........˘....$......ˇ......".ˇ..........˘........!˘..ˇ.".%....... !..˘..˘.. .......... .............!..˜........˜.˜...........'.,................˝..................ˇ..........,..... ........ ........˜.....ˇ. ...................ˇ. .*-....ˇ..#.................ˇ.........ˇ.˜...........˘...............' 
	. &....... ˇ... (....... &....... .... ...)......*. #........ ˘......... ˇ... 1............ +.ˇ..'. .... /..... 
	................................./.°....ˇ.....-..ˇ....%.....ˆ˘.ˇ....$...........$. ...+.................˝.$.*...6@@6+ 
	. !!! ... ..)-.....-,..)...-..ˇ.-23324567 ..ˇ 
	. !!! ... ..)-.....-,..)...-..ˇ.-23324567 ..ˇ 

	...°..... ˜....... ....ˇˇ..............%........ .!.........ˇ........ ...˘.!....˜................°....ˇ........ˇ 
	...%......˘.ˇ....0%.........0...................' 
	. &....... ˘............ ˆ....'*. ˘.........'. ˘............ &......... ... ......... 
	ˆ˘.ˇ....0..........0+.........................%..˝$.&.......599?.˝ ......˛+ 
	. !!! ... ..)-...-..,.........-.,.0....,..˛-.,.,..˛ ... 
	. !!! ... ..)-...-..,.........-.,.0....,..˛-.,.,..˛ ... 

	...°..........ˇ................ ...˜........ . ....!˘...ˇ.˝......˜....ˇ....".......ˇ.... .... ...˜.......˘.ˇ....$.%.........$ . ....................'.(˘..˘...%..˝......................... .............. ....˘.. ......0...˜ ....... ...˘.ˇ....$.%.........$ . .............ˇ...................˘........ˇ...'.(˘.. ........ ....˘..˘...%..˝.ˇ.... ...°..... . .......................... 
	1)˘.......˘..*.............!......ˆ˘.ˇ....$...........$. ...+............/°...23.1.........,....".ˆ.............$3 1........... ..........%...+....................3. ..%..#$.1.....ˇ......( .....+.˜.....3. .. ...... ...!..˝.˘......... ........ .....ˇ...... ..........˜....%....&˜..........˘.ˇ....$.%.........$. . .............ˇ..........˘...!....˘..˜....... ..˜...... .°........˘.. .........#$......˘........."' 
	Figure
	. 
	. (........ ............. .... ........'. ......... ˆ.......... ................4.ˆ.(.......ˇ......!...........ˇ..........˜.................../ˇ......".+..˜...... °.&.......58° 6@@5+ ........... ....... .............. .............!..˜...$........... ....".%.ˇ%.'.*......ˇ...........˘..5........°....ˇ. .......... ...˜........... ........' 
	. !!! ......... ...-....-..,...'-/.'..8239:( ..ˇ 

	. ........ ........'. :.......... ˆ....' ....6...+..."2............ˆ........ .˜........ °.%.........6@@6.˝..$+...+˛+ .....................ˇ.. .........˙.....ˇB.ˇ........... .................˙..........-+0 *.........˜....%....................... ............. . ..................˝$............. ....".%.ˇ%' 
	. !!! ˇ... ..)-..ˇ-...'......'-.......' ..ˇ 

	. ........ ........'. :.......... ˆ....' (....7.................˘../ˇ......".ˆ....5....... ...(..........................ˇ....................,.........˙.... ..°...ˇ.... °.! ...6@@6+ ˝($........ ..../:..... ..C.˘...........ˇ+˛ ˆ.......... ...... ....˘..˝.............ˇ.................˘....˜.%........ ...,................ˇ......". ...˜................ ...˜..........................$............°..........˘.......!.... 8 ..........".....˜.%......ˇˇ.............˜.%........ .... ...˘..........' 8 ˆ.˜.%............˜....
	. !!! ˇ... ..)-...-....˛.. ..... 

	. ˘............. ˆ........... .ˇ. ........'. :....... 
	"˜(.*.ˆ......ˇ.....˙....; ...°,.*.....6@@6+ 
	. !!! .... ...-.........0.......0.....0 .... 
	. !!! .... ...-.........0.......0.....0 .... 

	;...... ..............ˇ...... ....ˇ......".˜.......$......................5...˝. ...˜.....˜...<. ............... ...... ˜...............ˇ......". ...˜.....˜.......<.˜............ ...˜........................ˇ.........$. ...˘...... ....".%.ˇ% .....˝<...................". .. ˜......... .........................ˇ......"<.˜..˜...........ˇ˜..ˇ............... .&.......<. .....ˇ.........ˇ......". ...˜..........ˇ..........˘..˜.%...<..................˘.....". .˜......... ˜˜... ˘.ˇ...... ......."......ˇ......". ...˜.....
	. #........ ..... ........... ˆ.......... 
	+...ˇˇ...................+..˜........................................ 4-...=>?#°.6@@6+ 
	. !!! .ˇ.. ...-.(.-;<5 ..ˇ 
	. !!! .ˇ.. ...-.(.-;<5 ..ˇ 

	,........˘..˘..4-..@.. ...ˇˇ...... ........ .˜....................... ...............˘....... ...˜....%....... ...˜......... ˘.........ˇ..................$............˘.. ....... .. .........°..ˇ......... ...............°...A.........B.˘..˘..˘... ..°.......˘.. ........#'.(˘.....................˜........˜.........$.˜.......$..˜˜......... ...˜.........................°...$ ˜........˜.......°...5..˜ˇ...$..........ˇ.........$. ......ˇ.......$. ....."$.......ˇˇ..........' 
	Figure
	. 
	. #........ ..... ........... ˆ.......... 
	,............ˆ.ˇ˜............./.,...........+..˜........................................ 4-...=>A#°.6@@6+ 
	. !!! .ˇ.. ...-.(.-;<6 ..ˇ 
	. !!! .ˇ.. ...-.(.-;<6 ..ˇ 

	*........˘.. .......... ..˜....%........ ....ˇ......".ˇ.......˜.........!˘..ˇ.".%.. ..5......... ...˜.......˘........ ˇ..................'.+......... ..˜....%........ ........%"..˘.. .............................."...$. ...˜.....˜........... .ˇ˜..ˇ........$........ˇ........ ....˘..........'............. ................... ..5....ˇ....$.˘.........ˇ........ ...............$..........ˇ........ ............%.....................ˇ.........°.."' 
	. #........ ..... ........... ˆ.......... 
	,.........................ˆ.ˇ˜....... ...+..˜........................................ 4-...=>C#°.6@@6+ 
	. !!! .ˇ.. ...-.(.-;<2 ..ˇ 
	. !!! .ˇ.. ...-.(.-;<2 ..ˇ 

	*................ ..............5.............. ...°.................. ...˜....... ...˜......................°..°....˘........ ˇ........$.......................°..°.... ........................ .............ˇ....ˇ..... .................°.....'.ˆ˘.˜.....= ....D. ........!˘......... ...˜............˘.........ˇ.................. .˘.....%...%...... .........ˇ.. .. ......... . ˘.........ˇ........$. ...°.".....˘..........$............˘.......... ...˜..........ˇ.....$............˜.......°........$ 
	.....................$.˜...........˘..%.˘.°.... ....˘..ˇ.......$.....ˇ.......˘..˜.........˘..ˇ$.....˜................".... . .. ...˜....'.ˆ˘.˜....E. .........!˘.....˘.........ˇ............˘....... .˘.....%...%...... .........."..$.˜...$.........". ..... 
	...˜..........˘.........ˇ.................'.ˆ˘.˜.....>..˘....˘.?F. .........˘............. ..˜....%........ ...˜...... ..°..°...... ..˜..°.......˘.. ...˜..........˘.........ˇ.................'.....&.*. ..!.....CFFC#........˘....ˇ˜............ .....˘.......!..˘... .........°..ˇ......... .˜......"'.....&./.˜..°........ °..°..!. ....˘....°...........˝.. .. ...˜......... ˘.........ˇ..................' 
	. #........ ˘......... .ˇ. +......... .... .........' ........*......ˇ........ ...-........+......,..°............°..ˆ...˘......../5..˜ˇ..........ˆ˘.ˇ....$...........$.... +............/&˜......$. .˜%ˆ.%........ ..........9?5°.6@@6+ ...°.............. ...... ...°......... ..˘....ˇ......"....... ...˜.......!..˘......ˇ...... ...%..... ......ˇ....... ˜.............˜........˜.......°...5..˜ˇ...........&˜...........!...°.... ....˘.ˇ..... ...%................. . ........... ˇ..............!......!..˜... ...ˇ.... ......
	. !!! .... ...-..ˇ-.............,7=5 ..ˇ. 

	. #........ %.!. ..ˇ......... .... &........... .........'. &...... +'.... 
	)˘.../°.."...%....,....".;.......,˘.....7..!..%....+.............+........°...........$.:... ....6@@3+ 
	. !!! "...... ...-.........-,....... .... 
	. !!! "...... ...-.........-,....... .... 

	...°.....%..........ˇ.......%.... ........$. ..........˘......$............. ..˜..... ..°...˜.........˜........!..˘..˘..˙.! /......ˇ....(..˘.....".,.˜˜....ˆ..........˘..H','.*.˜...ˇ.... .../...."@..,.°....˘.+.°...(..˘.....".ˆ.....$..˘.. %...˘.........5...˝˛................. ...˜.%.... .....".˜........'....................... ..˜............."@...&.......˜.......$ ˜.........$. ...........'.4.ˇ%... ...˜.........˜.....°....%...˜........"......ˇ....' 
	Figure
	. 
	. #........ %...... .ˇ. &..... 
	..ˇ......,......"............(.........˙.......°...ˇ.... °. ..$......6@@6.˝..$+...+˛+ 
	. !!! ... ...-...0...-....-ˇ....-.......-......... ..ˇ 
	. !!! ... ...-...0...-....-ˇ....-.......-......... ..ˇ 

	...°....... ... .................. ...˜.........................˝.'....!... ..°...˜............. ..........%"..˘..4........˙...... . 
	ˆ.....@.)..˝........˜. .....ˇ......,......"'.... ..........%..˘.˜...........................˝................. ...˜......... .˜........"˜... ..................˝.$..'.'$....˘.˜.... ............... ..................˝.'......................ˇ˜..˘....°........ . ......... ˜.%..............!.%.....$...........ˇ..".-.........°...ˇ....!.%.....#' 
	. #........ +.ˇ..'. &...... 
	....˙.....ˇ...../.ˇ.ˇ...ˇ+ 
	. !!! ... ... -......-....... ... 
	. !!! ... ... -......-....... ... 

	;...... ......... ....ˇ......". ...˜.....˜.............ˇ......". ...˜......$.%.........$...ˇˇ.......$.....G..........' ,.......˝........................... ..ˇ..... ..........°...ˇ......". ...˜.....˜.......$...?F˛˜......˘..˝..........ˇ......" ˜..˜........$........ ...ˇ.....˘...?FF. ..ˇ..... ............ˇ......".˜ ..˜........$.........ˇ......". ..˜..... ........ ......˜..˜...............!..˘.5...˝........˜.........' 
	. .......... ........'. ˆ.......... &.....-......... +... ...°.............ˇ...... ..............˘..ˇ.......ˇ.....ˇ.... .. ........................... .˜........%"..˘..;.˝.+.... ..............,.........../........'.(˘.. ........................... ...................ˇ.....ˇ.............. ..˜...... .......˘....$...!........ˇ...$......ˇ......".ˇ.......˜........#$.!..˘... ....... ...ˇ........ ...........ˇ............. %..˘.˜..˘..˜.........˘..˜......ˇ......". ...°....'.......................ˇ...... ................ˇ...
	. !!! .... ..)-......
	-


	. > + . (.......... .ˇ. .............. /ˇ......".+..˜..........%..˝$.CFFF.........%..˝.....-.....+..˜.......*.......˘...........˘.... .....*..............0 ............................°.6@@@+ ˆ......................... ...˜........˘... ......%..˜.........˘....... ...°........"˜... ...˘.........ˇ..............˜˜..˜..... .ˇ......"..............˝..!˘.......°........˘.. ..... .................°..°....˘.........ˇ........'.(˘.".............&... . ˘.........ˇ.........%"..................ˇ%........˘.ˇ.......ˇ..........%... ..
	. ....?--..@... ... ..)-.'..,..˛ ... 
	. !!! .. .. ..-.......-...0...-...23330.... ... 

	. > + . ..)........... ........... ˆ....' 
	........$..(......; ...ˇ+ 
	. !!! ... ..)-.........-....-.... ... 
	. !!! ... ..)-.........-....-.... ... 

	*.........˜.......°................ ....#. ..°...˜...%"./......˘..˜.,..................˘........ˇ.˝.. ..........˜......... ......... ........ˇ.........'.....@.............˝."......˜.................... ...........ˇ......"'.)˘.......ˇ......" ......$....... ...˜........... .....˘..˝."....5...˝.".........˘.......˘...ˇ...˘....&.................'.(˘.. .... ......... . ....˘........$.....................%... ...˜.......°...........˘... .˘.!..˘.!..ˇ......".˜......... .˘......˜˜."..˘........... 
	Figure
	. 
	..........˘.˜˘.... ..... ..............ˇ......"'.(˘...˜............˝..................ˇ.......... .%.........˘..*.. ..... ........$..(......; ...ˇ.............ˇ.......%........˜....... ...."......... .. ......... ....................˘.. .....#. ........%".-/..@../ˇ......".......ˇ..............' 
	. > + . ..)........... ........... ˆ....' 
	)..:...ˇ2.(.D ..-˘).........; .... ...).........ˆ...ˇ............ˇ+ 
	. !!! ... ..)-.........-....-...ˇ.... ... 
	. !!! ... ..)-.........-....-...ˇ.... ... 

	.......". .. .............ˇ......˜.........°..°.................ˇ......"'............˜.......ˇ......ˇ.... .. ........$ ."˜... .. .........$...ˇ.... .. ...........&˜.....$......... .. .........$......ˇ......". ...˜........ˇ...... ........' 
	. > + . ..)........... ........... ˆ....'*. 1ˇˇ.... .ˇ. .......... .... ˘...... ˆ.. 
	/.°....ˇ......................".+............/ˇ......".+..˜.........°.!.. ....5@°.6@@6+ 
	. !!! ... ..)-.........-....-....-....45433 ..ˇ 
	. !!! ... ..)-.........-....-....-....45433 ..ˇ 

	........./..@..˜....".....˜................... .............. ...˜.......... ........ .. ................. ........... .ˇ.........'.,.................. ...... .../..@..˜.............. ...˜.............................' 
	. > + . #....... .........'. &......... 
	-....,˘.... ...*..."...ˇ%.'.#.ˇ...˙...°./.2.<+%+. . ......).˙ ............ˇˇ...°./........E°.6@@6+ 
	. !!! ... ..)-.......4..-...4...........-ˇ...4......-....'4,..,. .... 
	. !!! ... ..)-.......4..-...4...........-ˇ...4......-....'4,..,. .... 

	*..........˘...ˇ˜.... ..... ....".%.ˇ%............ ...........˘.. ......."............. ...........ˇ........'.,............˝.... 4.......+........".ˆ.ˇˇ............ˇ...... ......... ...˜......... ..............ˇ.........' 

	.......... ....... 
	.......... ....... 
	. &...... ˇ... .......... ............*. +...... ˇ... ..)........... .... ........'. :.........* >..).....'. .ˇ. ......' ˙....... .˘...... ...............CFFA$...........!..˜.... ...ˇ.... .....................˛...˜.............' 
	. ....?--.... ˇ.....' ...-........-2336....... .... 

	. &......4.......... ......... .... .......... ˇ... %.!. ..ˇ........ ,..°........ .......˜..... ............................ˇ.......... .˜˜............... ........ˇ..........°....%......ˇ..˘. -.........°...ˇ...........ˇ.˜..°...........˜...... .............'.(˘.... ..........!....˘..˜...!........ˇ... .......ˇ.˝.... .°...˜. ..........˜.........˜................................ˇ......". ...˜....'.,....˜..°........˝.... .........˜..°.....$......... .......$..5..˜ˇ....˜...˘....˜.....ˇ......˜.....ˇ..... .........$.˜.
	. !!! ........................ ..)
	-


	. ........ ........'. :.......... ˆ....'*. > + . . .... ˆ............. 
	....˙.....).ˇ...ˇ.. ...ˆ......ˇ.2.%...˘%. ...˝.)ˆ2%%˛.˝D837˛+ 
	. !!! ..ˇ. ˇ... ..)-.....-ˇ...4...)...-.ˇ.4.ˇˇ6..2 .ˇ. 
	. !!! ..ˇ. ˇ... ..)-.....-ˇ...4...)...-.ˇ.4.ˇˇ6..2 .ˇ. 

	...............$.?F˛˘...$. ....˛˜............ ............˜..°....%......!....................˜..˜.......... ...˜.......... 
	Figure
	. 
	...................'.ˆ......ˇ.........ˇ.".%.. ..!.............,....... !˘.. ..........."...ˇ˜......˘...&.ˇ.!....%.......%.........4........-.........ˇ"............. ...........' 
	......... .... ........... ................

	. ........ ........'. :.......... ˆ....'*. ......... .... ....)..' 
	.........ˇ.$...C....ˇ.....˙... 
	. !!! ˇ... ..)-...-.....! .... 
	. !!! ˇ... ..)-...-.....! .... 

	(˘....˘.............. ........ ......$..˘..ˆ.ˇ˜..˘....°../&.............ˇ. ˆ/.#..ˇ˜..°....˘..˜.........". ...-......$ ,....$.............°...ˇ........˜.....ˇ..ˇ......".ˇ.....ˇ....................................ˇ..".ˇ.....'.ˆ/..˘... .& ..ˇ˜....... 
	8 ..ˇ....".....&....... .˘...... ..°...˜...................!..˘. .˘...-....... .˜...ˇ.................$.-/... ......$ ,.................°...ˇ....$.°......... .............$......˘..˜..°.... ......$.....˜˜..˜.....' 8 ..%...........˘... ....ˇ....ˇ..˘.............. ........$. ..°...˜...$...........$......°..........&.......$.......... ..........°.........˜......' 8 ( .......0...........%.. .....%".˜......... .......... . ...°.....˜.......$. .........$............$. ....°............ .&............˘..-......$. .......
	8 ˆ.......°...............ˇ' (˘..˜.......˝................./&.......(....7......... ..................#..˘...!...............5....."...˝...5......... ..! .°....%..#$... ....ˇ......%..."$.........ˇˇ....".%........%....' 
	. ........ ........'. :.......... ˆ....'*. .......... .... ........ ˙..˝.....-/...˜.....ˇ.$........$.....ˇ............ ..˜˜.....ˇ......".˜..˜............. ...˜.....%"..ˇ......" ˜.............%"..˘..........˜.%...'.,............˝......˘../ˇ......".......ˇ.............. /..#$..˘..4........-... .....ˇ". 4-.#$...ˇˇ...."..ˇ......". ...˜........ˇ.$...../.......˜....... ...."........' 
	. !!! ˇ... ..)-..,0......... .... 

	. ........ ........'. :.......... ˆ....'*. ........'. :.......... ˘........ ˙..˝............ .........$.........$.........˜....... ...."......... .........˘....˘.-/..@../ˇ......".......ˇ... .........'.(˘..ˆ....5....... ...(.......ˇ....˝...!.......... .....%.°.#'........ ...˝......˘..4......../ˇ......".(........ˆ.....@..°.........ˇ˜............... ....°......˘....˘.,......ˇ......" ˇ.....ˇ............' 
	. ....?--........ ˇ... ..)-.:˘9.,
	-

	........................ ......... 

	. ........ ........'. :.......... ˆ....'*. ........'. :.......... ˘........ 
	ˆ....... .......°......CFFCICFFA°.6@@6+ 
	. ....?--........ ˇ... ..)-.:˘9.,-.:˘&......5-....-....˙ .... 
	. ....?--........ ˇ... ..)-.:˘9.,-.:˘&......5-....-....˙ .... 

	...°........ ............... ...........˜..°.....%".-/..@../ˇ......".......ˇ.............'..................... ..˘.....$..........ˇ. ......˜.....$.........&... .. ........$............$.........˜....... ...."........' 
	Figure
	  
	. ........ ........'. :.......... ˆ....'*. ........'. :.......... ˘........ 
	.... .........˙.....).ˇ...ˇ..ˆ...ˇ+ 
	. ....?--........ ˇ... ..)-.:˘9.,-&...
	. ....?--........ ˇ... ..)-.:˘9.,-&...
	-


	...°..........ˇ.............˝..............ˇ...............ˇˇ...."..ˇ......". ...˜........ˇ.. ˆ/+(.#$....ˇ.. ........... !˘.................. .............%....&.....". ...˜............!...... ........'.(........ˇ................. !......%.. °........ ....˘....)ˆ.%. .....*.. ....../.....˘. ....,.)...$..*-$.....)..J.˜....ˇ...#.....,˜....˘<..˘....)ˆ ˜.ˇ.. .....*.. ..<.ˇ....... ....˘...˜˜......... ...ˆ/+(.˜.....˜........................................". ...........ˇ˛ 
	...........ˇ.. ....,.) ...$..*-$.......!...........ˇ...#<....... ..ˇ....................˛.˘.˛........°....'.,........ ...˝....... .......". .....ˇˇ...."..ˇ......". ...˜..............˜.....ˇ..%".,....' 
	. ........ ........'. :.......... ˆ....'*. > + . ..... ˆ.............*. #........ ..... ˆ.....' ˙..˝.................˜.....ˇ.. ........%".4-.'.4-..!..˝.......˘......˘...%....". .............ˇ......". ...°.....˜........ ...........˜................ .....ˇ...........°..".!..˘.......... .........ˇ.........'.4-...........................ˇ.. . .ˇ......". ...˜................ˇ$.˘.........ˇ........$..............ˇ.....ˇ...'.ˆ........... ....°.........˘.. ....... ......."..../ˇˇ...%...$...."....$......˘....˘.....˘..4.......
	. !!! ..ˇ. ˇ... ..)-.....-ˇ...4...)...-.ˇ. .ˇ. 

	. ........ %.!. ..ˇ......... ......... &..... 
	ˆ....... ...(..............ˇ...ˆ........6.....CFF?ICFFC°.6@@5+ 
	. !!! ˇ.... ..)-...-.... ..ˇ 
	. !!! ˇ.... ..)-...-.... ..ˇ 
	. !!! ˇ.... ..)-...-........ ... 
	. !!! ˇ.... ..)-...-...0.... ... 

	˙.............˜..°.....%"..˘..-.......˙.!./......ˇ....(........ˆ...... -˙/(ˆ#.....-.........!........ˇ........." ˜........'.ˆ....... ...........................ˇ$.............ˇ$.!..˜.... ...ˇ.... ...........$....................... ..˜.... .....°....%....˘....˘..˘..,......".,˜..........*.°...... ,,*#'.(˘..,,*.˜.....ˇ.˜.......˝..... ..˘...........ˇ......... ....°..................CFFA............... ..................ˇ.....'.ˆ....... .........˘....˘..˘..,,*................. . ˜.....K>ILC. ....˘................. .....' 
	. ........ %.!. ..ˇ......... ......... &.....*. #........ &...... ˇ... +..... .... %..... %.!. ..ˇ......... ........ 
	:..ˇ..).ˇ.......ˆ......˙....˙...+ 
	. !!! ˇ.... ..)-...-ˇ... ... 
	. !!! ˇ.... ..)-...-ˇ... ... 

	...°..........ˇ.....$........ ..˘.....$........˝......˘.. .............˜..........A˛.."..............˘..............˘....... 
	..˜..... .....!........ˇ.... ............ˇ.G............. ...........ˇ....ˇ..................... .........'.(˘.........˜..˛ °.................... ...........˘.....!........ˇ.... ................................ ...˜.........ˇ.G............$....... .....˜....... ........˛%...............˘....˘.!..˝.....˜.'.,........!.... .....°....°.....". .. ................ .......... ...... ...˜.....ˇ..............!........ˇ...' 
	Figure
	. 
	. ˘............. ˆ........... .ˇ. ..... ........ 
	(............+........./ˇ...........-.....+..˜......;˜........ °.599?+ 
	. ....?--... .. ... ..)-ˇ...-ˇ..-ˇ.. .... 
	. ....?--... .. ... ..)-ˇ...-ˇ..-ˇ.. .... 

	............ .........................%..˘................ ........°...........%..˘..*-.....˘.ˇ... ..ˇ...'............. . 
	..... .......˘... ....... ...˜.........%..˘..˘.ˇ......... ..............ˇ............. .°..!. ...˘.........ˇ........< 
	............................... ...˘.........ˇ........<..˘.ˇ.....˜..˜......<.................... .........°..ˇ........< ˜..˝.....$......˜........$..... ....... ...˘.........ˇ........<. ...˜.......................... ......... ........<.˜....... ˜.......°...5..˜ˇ........ .......ˇ........˜.........<. ......ˇ.....ˇ...$....................ˇ.....ˇ.... "...ˇ.$ ....%...˘....˘..$.!..ˇ$...............$.....˜.............°........<.....˜...........˜.......'.,.˜˜..ˇ.....".ˇ........ .......... .......... ...;...˜........,..
	. %......... +..... >..).....'*. #........ &...... ˇ... A.......... ......... .... ........*. ˆ.....'. .ˇ. &......4 .......... ......... ...°........˝............. ........%"..˘.......ˇ"$...ˇ.ˇ%... ....˘..4........*.ˇ.........˜.........ˆ........ˇ. .......˘. ˜......˘.˜. ...˘..;..........*.ˇ.........˜........'.ˆ....... ................˙.!./......ˇ....+..˜........)..˜.... . .....*..........B*......*...°..".....(....˛.˘.˛(....... .!........˙.°..#<..........).*.............../&.....°. ˙.°.........ˇ.....,˘....... .!........˙.
	. !!! ... ... ...
	-


	. 1˛....... &..'. #........ :........ ˘......... ˇ... .... ...)....... .ˇ. .........*. &....... .... ......... .).... .˝%.........".......˙....+,˛ ...°............ ..................... ...˜.......... ......................$.!..˘......... ...........ˇ'...."............. ...... %".-/..@../ˇ......".......ˇ.............' 
	. !!! .... ...-............... ...

	. ..˙... ............ .˙........ +..)...*. #........ ........'. ......... .... ....... ......... &..... .˝).> ...ˇ...˙.ˇ........ ........+..............˙.ˇ............. .ˇ.... .......ˇ...+˛ ...°..........ˇ...... ....˘..4......../ˇ......".+..˜.........+......(........ˆ...... 4/++(ˆ#$. .˜........%".(.&.. .M..H..°....."'.4/++(ˆ$.!˘..˘....˜.... ....˘..4........*.ˇ.........˜.........ˆ........ˇ$.!.......%...˘......?LLK... ˘..˜.-......$.,....$........... ......... ............!........ˇ.... .........$........˘....$..ˇ......".
	. !!! ...˙ ...-..)..... .ˇ.B..)C#....& 
	. !!! ...˙!........ ...-

	. > + . (.......... .ˇ. .....'*. #........ &...... ˇ... .˙....... .˙........*. #.).... ..... +... 
	#*/.)......˙....F. ........ .ˇ......G.1*...ˆ.........ˇ 
	. !!! .... ..... .. ..-/.@:..823....823&..... ..ˇ 
	. !!! .... ..... .. ..-/.@:..823....823&..... ..ˇ 

	...°..........ˇ...... ....AC˛˘...............˘.........ˇ......... ......#.˜........$....!.........!........ˇ...$.%.ˇ% .5...$......ˇ......".ˇ....... ...°....˜.........!˘..˘.°.......˛............˘....°... .............˘......'.ˆ........°... 
	Figure
	!..˜.... ...ˇ.... ........................ ....˘...........˘..... .. ............ ................˝.$......ˇ......˜.....˜.... . ......... .........$.%..........˘....˘.....ˇ............... .. .........................ˇ.......$.˘.......... ...˝.......ˇ...$ ...."............˜.......$. ............ ...°.".......ˇ....$. ....ˇ..."$..˜˜..˜...... .........˛..˜.......˜....... ˜.......°...5..˜ˇ...$. .........°..!..........˜...............$..... ............ .......ˇ......................' 
	. > + . (.......... .ˇ. $......*. A...... .ˇ. $....... ˆ......... ................ˆ......˙./.....ˇ.+ .˝%........."ˆ......ˇ.F(...˘ˆ......ˇ.,.................. +˛ ...°............... ..............."............ ..˜˜................°....%......,.................!........ˇ.... ........' *...%......................˘...........˜..°....$.......... ......˜....$......%....".........$..................ˇ.....'.(˘. ....................˝..........ˇ...... .................... ...........!..˜.... ...ˇ.... ...........$..ˇ.....
	. ....?--,"......... ......'. ...-

	. > + . (.......... .ˇ. $......*. #........ ˘......... .ˇ. $...... 
	...............°.....˙.....*...˙.....°...............ˇ.ˆ......˙.).ˇ. ...ˇ.˝...ˆ)˛+ 
	. !!! ..... ... 
	. !!! ..... ... 

	...°........ ................ .˜......". .....!........ˇ.........ˇ......".ˇ.....ˇ.... ..........˘.........ˇ........$ ....$.....ˇ......#................ˇ.................. .........'.-...................˝.....!.%...... ............˜..°..... ................................ˇ..............°..................!...................ˇ.....' 
	. > + . (.......... .ˇ. $......*. 1ˇˇ.... ˇ... (........ ............ /ˇ......".+..˜................'.#.ˇ...˙...°./.2.<+%+./.............! ˇ....°.&.........! ˇ........˙...ˇ°.( ˙ ˇ. 5°.6@@6+ ...°.....%.............ˇ................ ..˜....... ....˘...................".. . ...˜.............. ...........ˇ...°..°..... !..˜... ...ˇ.... ...........'.......................................!........ˇ.... ........$........˘....$..ˇ......".ˇ...... ...°....˜..°.....$.˘.........ˇ......... ...˜......$..ˇ......".ˇ.....ˇ....˜...
	. !!! .". ...." ..)-...-....-........'................)A ..ˇ 

	. > + . (.......... .ˇ. $......*. 1ˇˇ.... ˇ... (........ ............ 
	.C....ˇ.....˙...+ 
	. !!! .". ...." ..)-...-.˙.......-..... ... 
	. !!! .". ...." ..)-...-.˙.......-..... ... 

	*.....%...;*.@..,.........˙.....*.ˇ.........˜........./&........ .....ˇ.....˘..˜..,..........................°...... ..ˇ......˜..˜..........˘....˘..°......... ......˘.......$.˜....$.˜.......$.˜.........$.˜........$..... ..˜..... .........'.,... ........... .......... ....˘..4......../&.............ˇ......˘..ˆ........../&......./&........' 
	Figure
	. > + . (.......... .ˇ. $......*. 1ˇˇ.... ˇ... (........ ............ ;*..)..˜.... ........*...........(..............ˇ../.˘.......,.........˙.....ˆ.˜.%...........+..˜................. . (.......ˇ°.6@@3+ ..........˘................. ........... ...-.%....".CFFA#.........;*..˜.....ˇ.. ...................ˇ. ...˜.........).*' (˘............. .°...........˘.... ..................$.°.....$........˘................'.;*....................... ............. %..... ˜.....ˇ. ....ˇ......". ...˜......$..................˘....$
	. !!! .". ...." ..)-...-....-............. ..ˇ 

	. > + . (.......... .ˇ. $......*. 1ˇˇ.... ˇ... (........ ............ 
	&$..$...2.ˆ......˙.....ˆ.........(ˇˇ.ˇ.....+ 
	. !!! .". ...." ..)-...-..-.)..)..! ... 
	. !!! .". ...." ..)-...-..-.)..)..! ... 

	*.....%...;*.@..,.........˙.....*.ˇ.........˜.........(............(..˘.......................ˇ.....˜..°........˝. ...ˇ.... ..............ˇ.....'.(˘..˜.....ˇ. ...... .......................˘....................,...............G............... ..˘......˘......˜....".....˜..˜............ ...˜....... ..ˇ...............'.ˆ.ˇ˜....... ....˘..˜.....ˇ..........˘. 4........*.ˇ.........˜.........ˆ........ˇ$.!˘..˘.....˘..˜.....˜...°.˘......˘....˘.!˘..˘.;*............$. ..°...˜.$......$ .... ....°................,................ˇ....
	. > + . (.......... .ˇ. $......*. 1ˇˇ.... ˇ... (........ ............ 
	,.........˙.....*.ˇ.........˜.........,.˜˜.......˜....$.?IKFFIAEKIE=LK°.6@@5+ 
	. !!! .". ...." ..)-...-....-........ ... 
	. !!! .". ...." ..)-...-....-........ ... 

	*.....%....˘......°...... ....˘..˘..˜..........˘..."˜... .. ..˜˜.....°....%......,..................... .......˘..4...˛˙....˛ *.ˇ......*.ˇ.........˜...............ˇ$.!˘..˘.˜..°....................˘..4.....@..?CF...............'.(˘...°....%.. ..˜˜.....................$..5..˜ˇ..........$..&.......$........˘................' 
	......... ......... 
	. &..ˇ....... .ˇ. .......... &....... ........ ( ........*. ˘.. 
	%.....).................(˙.....ˇ+ 
	. !!! ..... ...-...-... ... 
	. !!! ..... ...-...-... ... 

	˙.....,....˛%"˛,..... ..........................' 
	. ........ ........'. :.......... ˆ....' 
	).....).ˇ...ˇ..˜...........%.ˇ...+ 
	. !!! ...5 ˇ... ..)-....
	. !!! ...5 ˇ... ..)-....
	-


	...°....... ...............$..............$........ .°......˜..................... ............. ...˜...........˘.ˇ....$ %.........$....0.............................'.(˘..+.˜...+..˜..........ˇ......,"...ˇ. ++.,#......ˇ˜..... .. .°.... 
	Figure
	. 
	....%....$............˘.......!.... 8 .....°.....". ...-....... ...˜.......˜.%.........˘.........%..ˇ.....°....%......,.................°...ˇ..... ..˜...... .....!..˜... ...ˇ.... .............°...' 8 .....ˇ.......%.....&....0...˜....-........5..˜ˇ.....°....%......ˇ..˘..........,..°.......ˇ...........' 8 ˆ˘.................. .....".˜................˘.ˇ.........%..................... .............ˇ........' 8 .....ˇ.......%.....˘....°..............ˇ......... ..................$.%.........$......˘.ˇ......5..˜ˇ.... ..
	. ........ ........'. :.......... ˆ....' 
	%.....&.....ˇ.....(˙.....ˇ........˙.....*...˙.....+ 
	. !!! ˇ... ..)-ˇ...-....... .... 
	. !!! ˇ... ..)-ˇ...-....... .... 

	...°..................ˇ.................˝.....,......ˇ......".ˇ.....ˇ.... ..˜...ˇ.................'.,.........˜..°.... .............ˇ..........(..........$.%... ............˝........................' 
	. .......) ..) 
	G........%.. .............˙.....%..$...ˇ°....%....+ 
	. !!! ˇ......) ..)-......-/.......0+......' ..... 
	. !!! ˇ......) ..)-......-/.......0+......' ..... 

	˙..˝.....,..... .˜...ˇ..... ...˘.ˇ...... ......."$..ˇ......".ˇ.....ˇ...$.....˜.%.... ....."'......,..... .˜...ˇ... !.%............................ .........˘....˘.,.................. ..˜..... ...........°....%......ˇ..˘..........' 
	. #........ %...... .ˇ. &..... 
	..ˇ......,......"..-.......+.............˙.......°...ˇ.... °.%.........6@@6+ 
	. !!! ... ...-...0...-....-ˇ....-.......-ˇ........ ..ˇ 
	. !!! ... ...-...0...-....-ˇ....-.......-ˇ........ ..ˇ 

	............ˇ.....˜... .............-.........°...ˇ....˜.....ˇ...... ...˜..................ˇ' 
	. > + . (.......... .ˇ. /...... . ... /..... +..)....*. 1ˇˇ.... .ˇ. ........'. ............*. #........ (....... :....... +'....-1ˇˇ.... .ˇ. ........'. ............. /.... .... ˙..˝......˘..4........*................,"...ˇ. 4*.,#$...˜.......˘.˜..ˇ.....˘..H','.*.˜...ˇ..... ........˘.... ..ˇ...,..°..... *..,#$.*......$.....O...............<.-/..<.,.................°...ˇ....<.˜..°....%.........<.... ..ˇˇ....".° ...........˘...... ...˜....%........˘..-.......˘....˘.....ˇ....... ...˜..........!..˜... ...ˇ.... .......... 
	. ....?--.... .... ..)
	-


	. > + . ..)........... ........... ˆ....' 
	)......˙.........˙.....).ˇ...ˇ.2..........˙.<ˇ+ 
	. !!! ... ..)-.........-....-....... ... 
	. !!! ... ..)-.........-....-....... ... 

	...°..................ˇ........../..@..+............/ˇ......".+..˜...........ˇ$................ˇ...... .. ..˜........ ..............ˇ......"..................ˇ.......... .%.........˘..*.. ..............$..(......; ...ˇ' 
	Figure
	. 
	. > + . ..)........... ........... ˆ....' 
	)......˙.........˙.....).ˇ...ˇ..ˆ...+ 
	. !!! ... ..)-.........-....-.... ... 
	. !!! ... ..)-.........-....-.... ... 

	......". ...........˘.. ..... .../..@..+............/ˇ......".+..˜.....(..ˇ$.!˘..˘. ...˜.........ˇ............°..°... .˘.. ....... .. .........°..ˇ........$........... ....%........... ...................ˇ' 
	. > + . ..)........... ........... ˆ....' )..... ...).ˇ....2...(Hˇ.)......˙.........˙...............ˇˇ.....).ˇ...ˇ.....˙...ˇ+ ......". ......%.../..@.. ........ ...˜.......... ..............ˇ...............˘........˜. .. ......................'.,........ %.....". ...........˘..-.......+............/ˇ......".+..˜.........' 
	. !!! ... ..)-.........-....-....'.........-....˙ .... . 

	. > + . #....... .........'. &......... 
	-.......+............/ˇ......".+..˜.......... -+/+.#B;˜..............' 
	. !!! .. .ˇ ...-..-.!.-.!.....-ˇ....-ˇ.... ... 
	. !!! .. .ˇ ...-..-.!.-.!.....-ˇ....-ˇ.... ... 

	*........˘..-....... ...˜..........˜......ˇ.. ..............ˇ......"$........... ............ ..%..................ˇ'.,... 
	..........-....... ...˜....%......................,........................... ...˜............ ..............ˇ......"$ ...........˘......%...˘ˇ.... ..... ........................˜.....ˇ. +..#....ˇ. ...-....... .............ˇ............. .................. -+..ˆ#$....!.......-....... ...˜....%......................................$................%".-/..' 
	. 9:(............... ... ,..°..............ˇ..............˘.................!........ˇ........ ..˘......... ...˜...........ˇ˜..°.....˘......˜.%....... ... ...˜.......!..˜.... ..ˇ.... ........... ).*#..... ..˘..................˝.'.......˝.....˜.%.........$...........$.... ..˘........ˇ.......%.....ˇ......". ...˜........).*..... ..˘..................˝.$........... ..................˝.$........˝. ......... ...˜.....$.-.........°...ˇ...$..... ..˘...!.%...... ...........).*' 
	. !!! !..ˇ.............. ... 


	.......... ....... 
	.......... ....... 
	. #........ %.!. ..ˇ......... .... &........... .........'. &..... 
	5@33....˙...A% ... ˇ.........+ 
	. !!! ...... ...-.........-5366 .... 
	. !!! ...... ...-.........-5366 .... 

	...°..........ˇ...... ....˘..?FAA.......ˇ$.!˘..˘.ˇ.˝....&.....*.˜...ˇ.... ...*....... *.*#.˜........˜..˜..."..˜˜.... .....5..˜ˇ...#..°....%......,.................!........ˇ............'.,.......˝..................ˇ..........,.....˜.....ˇ ............<..˘..!.%..........˘..*.*.˙.!./......ˇ....,.˜˜....;.....$.!˘..˘...ˇ..........˘..˜.....ˇ. ...%.˘.... ...*.*< .................ˇ..........!.%˜..........˘..*.......+....................˝......;....... *+.;.#$.!˘..˘......˘. .............. .............!........ˇ.... ............
	. > + . (.......... .ˇ. $......*. 1ˇˇ.... ˇ... (........ ............ 
	.> .......(.> .ˇ......;....ˇ+ 
	. !!! .". ...." ..)-...-......-..... ... 
	. !!! .". ...." ..)-...-......-..... ... 

	*.....%...;*.@../5..˜ˇ......5.....................ˇ$.!˘..˘.˜..°.........DF.,.....$..˘..*........ ...ˆ...ˇ%..$......˘. 
	Figure
	. 
	H','.(...........!..˘...............%...,...............G ................˜...˘.... .˜...........5..˜ˇ....... ...˜...... ............°..°....!..˜.... ...ˇ.... ...................ˇ.........˘.......5....... ....˘.............'.-...;*..,....$ ....."$.....ˇ.....˜...........$..˘... .˜...........5..˜ˇ.................... .....................˜........˜.......°. .5..˜ˇ...<..˘.ˇ....$.%.........$..... ............ ...........5..˜ˇ...<. .......ˇ.........5..˜ˇ...<.......ˇˇ.......... .5..˜ˇ...'.(˘.. ..........˜..°........˝...
	.......˘..˜.....ˇ' 
	. > + . (.......... .ˇ. $......*. 1ˇˇ.... ˇ... (........ ............ 
	-......6....CFFC.,.....*.ˇ.........˜...............ˇ........ˇ.................˜˜.........7..°.6@@6+ 
	. !!! .". ...." ..)-...-....-32...˛.. ..ˇ 
	. !!! .". ...." ..)-...-....-32...˛.. ..ˇ 

	...°...............................˘.......!.... 8 ....˘.... .. .˜...........5..˜ˇ.........˘.....,.......................@...˜.%....".... ...˜.....................°..°..... !..˜... ...ˇ.... ..........' 8 ........... ..........................' 
	8 ˆ..... ............˘.. .....$. ..°...˜ˇ...$..ˇ˜..ˇ........$......°......... ...).*..&.......' 8 ..ˇ.........°...................!..˘..˘...ˇ˜..ˇ......... .. ....!.... ..ˇ......˜..˜......... .........' ...˘...˘..˘.......... .......˘...˜.....ˇ..........˘..,....$..˘..˜.....ˇ. ..5.......˘...KF.˜....... .......................... 
	.5..˜ˇ....%..˜..°................ˇˇ.......'..˜˜....&.-$..˘.....˘......./5..˜ˇ........˘....˙...$.......... ........... ...........5..˜ˇ...$. ............ .......$.....˜..................°...... ."...ˇ...........°...°.. ......... .. ........... .&˜....°..' 
	. > + . (.......... .ˇ. $......*. 1ˇˇ.... ˇ... (........ ............ %...../...ˇ..............ˇˇ..> ..........˙...2. ....ˇ.(ˇˇ.ˇˇ.........%.....˙../.$........+ ˝....-...."......! ..ˇ......../......... *.. ..+,˛ ...°..........ˇ.......%.....˘........."....?LLL.;..........*.ˇ.........˜......... ;*.#.,.....*.ˇ.........˜........ /5..˜ˇ..... .....ˇ......˘..,....˛%.................ˇ.....%......ˇ˜..ˇ...... .......˘..˜.....ˇ'....˜.... ....˘......... ......ˇ....$.........°...ˇ...........˝......˜..°.........ˇ.......%.....˘...
	. !!! .". ...." ..)-...-...........-..ˇ....... ...D...... 

	........ ....... ... 
	. &...... ˇ... (.ˇ..... ˘.ˇ........ 
	,..ˇ...Hˇ. ....#.˙..2.ˆ.../.....I....ˆ......G..˙....ˇ°,.ˆ*..)..˝."' 
	. !!! ... ...-.........-....'4,.., .ˇ. 
	. !!! ... ...-.........-....'4,.., .ˇ. 

	*........... .......-.......... ....ˇ.......,.......... -.,#. ...". ....˘....˝.."......... ..... ...".%.ˇ%'.....ˇ˜˘........˘.. ...˘.!..˜........ˇ......˝..".......... .....˜......˘........˛...... ...........$...G.."$. ........ .......'./.............˝.."....%. ....˛...ˇ......ˇ....................°......... ......... .. ..........'.(˘..........˜...... .....˘....˘..ˇ............. ...˘.. 
	Figure
	. 
	%.ˇ%.ˇ.".%......."..°....%..$.....%....?$DFF.˜...... ......ˇ......"..5..˜ˇ............... .........°..ˇ.........˘.°..%... ˇ..˜..........˘..˜....K."....' 
	. &...... ˇ... +......... .... ˘............. +...... 
	+............)..˜............. ........˝' 
	. !!! .... ...-,..˛.-..-.......-............ ..ˇ 
	. !!! .... ...-,..˛.-..-.......-............ ..ˇ 

	...°..........ˇ...... ....˘.......... .. .........$..˘..."˜... .. .............!..˜.....°....%... .......... ........... ..˜....... .°....$. . ....".%.ˇ%.#$.˜......... .... ...ˇ............. ....".%.ˇ%.$......˘..˜..........ˇ˜.... ...°........"˜.. .. .............!..˜...' 
	. &....... ˇ... (....... &....... .... ...)......*. #........ &...... ˇ... ..)........... /..... 
	).........%. ...ˇJ....˙.....).ˇ...ˇ.+ 
	. !!! ... ..)-....-.........-........ ... 
	. !!! ... ..)-....-.........-........ ... 

	˙..˝......ˇ......". ...˜.......... .˘......˘...˜..°.........ˇ...... ...°........"˜... .. ...........ˇ.........$.......... .............˝...... ....".%.ˇ%.' 
	. &....... ... ........ ......... 
	ˆ......ˇ.2.D .ˇ....ˇ.....(.ˇ...ˇ2./.....I...ˇ+ 
	. !!! ............!... ...-!......-....',.., .... 
	. !!! ............!... ...-!......-....',.., .... 

	...°.....%..........ˇ.......%.... ....".%.ˇ%.' 
	. &....... ... ........ ......... 
	ˆ......ˇ.2.D .ˇ....ˇ.....(.ˇ...ˇ2....ˇ.. -.ˇ+ 
	. !!! ............!... ...-!......-.......˛.. .... 
	. !!! ............!... ...-!......-.......˛.. .... 

	...°.....%..........ˇ.......%....˜....".................!..˜...$.ˇ........$. ...˝..!˘.!..˘....................˘..!.... ˘....'.,..˘.1........˝..3.....˜..ˇ...."......˝...........˘............ ....˘.....ˇ...,.°....H....'.."˜........ .......... ˜.!...˜......... .°..... ....˘.............$.....%.".H˝..........7...˝˘....$.......%.. ............... ....".%.ˇ%.' 
	. ........ ........'. :.......... ˆ....'*. ......... .... ....)..' 
	-.......+..˜.........°.(.....5999+ 
	. !!! ˇ... ..)-...-ˇ..
	. !!! ˇ... ..)-...-ˇ..
	-


	,........˘..˘.......ˇ.....ˇ....C>.-....... ..˜...ˇ.................$............˘...ˇ.......+...ˆ....$..˘...˜..°.... .˘..ˇ..˘....ˇ.................. ...°..". ...-...................... ................ˇ............ ...,.............. ..°...ˇ..... .°..!˘..ˇ...%"...ˇ.G... ........ ....ˇ......"'.(˘..-.......+..˜..........ˇ.".%..............!..˘..˘. -.......+............/ˇ......".+..˜.......... -+/+.#$.!˘..˘. .........˘..-....... ...˜..........˜......ˇ.. ........... .ˇ......". ....... ...˜.........˘.......5....... ..........
	..........˘..˜.......%".!˘..˘.,............................ ..5.....-.......˘..˜'.(˘..(.......ˇ..............&... ...............ˇ...... .................ˇ....-......$.,....$................... .....!........................' 
	....... .........................˘

	Figure
	. 
	. :......'. ˘......... .ˇ. ˘............. +......*. &...... ˇ... #.......ˇ........ +...... 
	ˆ.ˇˇ.......+........°..,........,..°.".....˘..,......".+..˝. °.6@@3+ 
	. ....?--... .... ...-..,.-.......-..55-..55 ..ˇ. 
	. ....?--... .... ...-..,.-.......-..55-..55 ..ˇ. 

	/&.ˇ......˘.. ......". ...˝..˜.....%"...ˇˇ....... ........°.. .............˘....˜............. ......... ....".%.ˇ%'.,... ...........˘..."˜... ...ˇ..........˘...ˇ.".%.. .......... ....".%.ˇ%$. ......%...˜....%... ............°..°.....˘.. .......... .... ....".%.ˇ%. . .˘... ............ ..˜....... .°...$. ......%....˘..˜....%........... ..... ....".%.ˇ%$.....˜..°.... ...ˇˇ.......... ............. ......."..... .........°..ˇ........' 
	. #........ +.ˇ..'. &...... 
	<....ˇ......˙.)........+ 
	. ....?--!!! ... ...-......-......ˇ. ... 
	. ....?--!!! ... ...-......-......ˇ. ... 

	...°..........ˇ...........˘..........˜.%.... .. .........$.............. ............%..˝$.<....ˇ......˙.)......... . & ..#....$..˘... ......... ......................................... .. ............... ......... .'.'$.˜.%.............. ..... .........#.....................ˇ.....'.(˘...˜....˘.......... ......˝... . .˘... .........˛........!.%.....$............˘.......˘ .˘".....,....."$..˘...................ˇ.../...."......"$......˘....... ...,.....+.........ˆ.............ˇ.*........' 
	. #.!. E..˛. ..... 
	"%....%..........ˇ.*............../.....I...ˇ°,.*.....4°.6@@6+ 
	. !!! .'..... ...-2332-36-3<-........-3<#>F. .... 
	. !!! .'..... ...-2332-36-3<-........-3<#>F. .... 

	...°..........ˇ...... .. ....".%.ˇ%.'. ...........˘.......... .5...... ...........'# 
	. ........'. .ˇ. ..... ............*. +...... ˆ........*. &........ ....!..... ˇ... ˘ ............ ..... ˆ.ˇ.............. ....G. ˇ..% .............. .........%.. ....°.=......ˇ.(.....ˇ°.....˜.............).......ˇ ... ................;.$........).....°.%.........67°.6@@6+ *..........˘....˝.."......5....... ..... ....".%.ˇ%.....˜....%... .... ...ˇ..............˘.. .........°....ˇ˜...... .. ...˘.. %.ˇ%'.(˘.......ˇ..".˜..˜..... ...˜.......ˇ%....˘..˜............. ...˜....%...ˇ............... ....".%.ˇ%' 
	. !!! .... ...-ˇ....-..."....-...-..ˇ-........'-.........2;2332 ..ˇ 

	. ........'. .ˇ. (. . /...'. F...'*. .........*. ........... .ˇ. ˆ........ +......... 
	ˆ.ˇ.............. ....%...................:....˙..).......ˇ°.*.....E°.6@@6+ 
	. !!! ˇ.. ...-...-....-.˛...'0........'0363G32 ..ˇ 
	. !!! ˇ.. ...-...-....-.˛...'0........'0363G32 ..ˇ 

	...°........ °..°..!. ....˘..˜..............5....... .. ..................˝....°..°............... .°..... ....".%.ˇ%.#$ .......... ......". ..˝.. ............˘..˜....%....˘.... .. .........°..ˇ............. .........%.ˇ%.....˘....˘. ..˝.. ............˘. 
	....... .. .........'.(˘.......ˇ..". ...........˘....˜......... ............°..°.....˘.. ....... ...°.........°.... .. ........ ....˜..°.....ˇ.˜...˘... .˘.!..˘...ˇˇ...............˛...ˇ......ˇ.................˘...!..... ..........ˇ....˘. ........'... .....˜..°..... ....ˇˇ.............. ..........˘.. .˜˜............................. %..... .........°..ˇ........$................" !....... ."...ˇ..... .......ˇ.°.ˇ.... .. .........°..ˇ........$............°.. ........ ..˜....' 
	. > + . (.......... .ˇ. $......*. #........ ˘......... .ˇ. $...... 
	..°.....". ...,.........˙.....˙.!./......ˇ....(..˘.....".4........ˆ.ˇ%...(.......ˇ$.!.. ....5999+ 
	. !!! ..".. ...-..ˇˇ....5-5<66=; ..ˇ 
	. !!! ..".. ...-..ˇˇ....5-5<66=; ..ˇ 

	...°..........°.....". ......˘.............................%".,.................!........ˇ............$...............%" .˜.........°... ....˘.....................°..!................˜.$..... .ˇ%...........ˇ' 
	Figure
	. 
	. .... 9..... /.... 
	/ˇ......"....˜.............+..˜....$.! ...6@@6+ 
	. !!! !......... ..)-........-,..˛-....64H ..ˇ 
	. !!! !......... ..)-........-,..˛-....64H ..ˇ 

	*......... ..˜...˘..-.........°...ˇ.... .˘.......˝.$........... ..˜˜.............. ..˜......$.. ..˜........˜..˜..... ........˛ .........................'.(˘.........˘.˜.......ˇ..˘..4........,......".......ˇ......,......"' 
	. .... 9..... /.... 
	4........,......".......ˇ......,......"$.! ...6@@6+ 
	. !!! !......... ..)-........-,..˛-...0.....0... ..ˇ 
	. !!! !......... ..)-........-,..˛-...0.....0... ..ˇ 

	,........˘.-.......˜....". ....ˇˇ.............. ................ˇ˜..°....˘.ˇ...... ......"' 
	Figure
	  

	...............˘. ... ........... ... 
	...............˘. ... ........... ... 
	. &....... ˇ... (....... &....... .... ...)...... 
	5E@@.........)... (......°.;(.3@333 .....2 7@7AE39A3355 
	7@7AE39A3356.˝ˆˆK˛ ./......˙.....).ˇ...ˇ.2.44@A7??A45@@ ˝67˘.. ... ...˙.....˙.....ˇ˛ ./... .....).ˇ...ˇ..%. ...2.???A67EA6E48 
	#..2 ˝. .....G..........˙...............ˇˇ.....).ˇ...ˇ.......˙.˛ 
	. !!! ... ..). 
	. !!! ,. ... ..). 

	I ˆ....'. ˇ... ..˙... +.,........ .... (....... .......'. ˘ ˇ......... &..... 
	I ˆ....'. ˇ... ..˙... +.,........ .... (....... .......'. ˘ ˇ......... &..... 
	5E@@.........)... (......°.;(.3@333 .....2 7@7A79?A@55@.˝.....˛ 
	???A76A(ˆ%/).˝???A766A?434˛ 
	7@7A79?A@56@.˝67˘.. ......˙.......ˇ...ˇ......˛ :.C2 7@7A79?A@@84 #..2 .˘....2 
	. !!! ..... ... ..) 
	. ˆ.+(.˘&˜... ..) 


	I #........ &...... ˇ... ..)........... /..... 
	I #........ &...... ˇ... ..)........... /..... 
	5E@@.........)... (......°.;(.3@333 .....2 ???A636AE4?9.˝...G.G....... ..˛ #..2 .......2 
	. !!! ... ..)-....-..ˇ.... ... 
	. !!!2 ... ..)-....-...........-ˇ..+.,... ... 


	I #........ ˘ ......... ˇ... 1............ +.ˇ..'. .... /..... 
	I #........ ˘ ......... ˇ... 1............ +.ˇ..'. .... /..... 
	G .....G+.G .......I .....˙ 6@@.˜............($.. .°.%# )....458˘G #.ˇ...˙...°./..6@6@5 .....2 ?@@A38A.˜&%G.˝?@@A38EA7E47˛ #..2 .......2 
	. !!! ... ..)-.....-........ .... 
	. !!! ... ..)-.....-......... .... 

	Figure
	. 
	. &...... ˇ... .......... ............ 
	%...........$...................˙.....*...˙..... ˆ...<..$..ˇ.......:...... 5@@@. ......*....% .... :......°.&G.78?7@A3E98 .....2 759A737A7E74 
	?EEA86?A36?4 :.C2 759A737A83@3 #..2 .˘....2 .......2 
	. ....?--.... ˇ.....' ...-.........-..ˇ.... ... 
	. ....˜ˇ.....' ... 
	. ....?--.... ˇ.....' ...-&......>.-%... ... 

	. &..ˇ....... .ˇ. .......... &....... ........ (........ 
	6@8.........($.. . :...-....°.'K.7@E@5 .....2 8@6A664A7873 :.C2 8@6A664A4?E6 #..2 .˘....2 
	. !!! ..... ... 
	. ...)...˜..... ... 

	. (........ ............. .... ........'. ......... ˆ.......... 
	.+&+.I.C.494 ...˙....°..&.?@8@6 
	ˇ. ...ˇ 
	.+&+.I.C.6?@498 /..$..°..&.?@66? .....2 3@3A?@9A7756 #..2 .˘....2 
	. !!! ......... ... 
	. ....˜......... ... 

	. ........ ........'. :.......... ˆ....' 
	8@@...%.....°.%# #.ˇ...˙...°./..6@746 .....2 6@6A8EEA5E@@ 
	?@@A7?@A686@.˝. ...............ˇ˛ #..2 .˘....2 
	. !!! ˇ... ..) 
	. ...˜ˇ... ..) 

	Figure
	.. 

	I ........'. :.......... ˘........ 
	I ........'. :.......... ˘........ 
	5E?68.%. ...%.....($.. . .....ˇ. .˙°.*/.65464 .....2 3@5A774A5@@@ :.C2 3@5A774A5@86 #..2 .......2 
	. ....?--........ ˇ... ..)-.:˘9., 
	. ....?--........ ˇ... ..)-.:˘9.,-......... ... 


	I #........ ........'. ......... &..... 
	I #........ ........'. ......... &..... 
	5E?68.%. ...%.....($.. . .....ˇ. .˙°.*/.65464 .....2 3@5A774A5@@@ :.C2 3@5A774A5@86 
	3@5A774A5548.˝..ˆ..=... ....... ˇ.G.....ˇ-˛ #..2 .......2 
	. ....?--........ ˇ... ..) 
	. !!! ..ˇ. ˇ... ..)-............-ˇ...,..˛
	-



	I #........ ..... ˆ.....' 
	I #........ ..... ˆ.....' 
	5E?68.%. ...%.....($.. . .....ˇ. .˙°.*/.65464 .....2 3@5A774A5@@@ :.C2 3@5A774A5@86 #..2 .......2 
	. !!! ..ˇ. ˇ... ..)-.....-ˇ...4...)...-.ˇ. .ˇ. 
	. !!! ..ˇ. ˇ... ..)-............-ˇ...,..˛
	-



	I > + . ..... ˆ............. 
	I > + . ..... ˆ............. 
	5E?68.%. ...%.....($.. . .....ˇ. .˙°.*/.65464 .....2 3@5A774A5@@@ :.C2 3@5A774A5@86 #..2 .......2 
	. !!! ..ˇ. ˇ... ..) 
	. !!! ..ˇ. ˇ... ..)-............-ˇ...,..˛
	-


	. ........ %.!. ..ˇ......... ......... &..... 
	:..ˆ.A;......:....... 56@...........ˇˇ..˙.)... ;.....°.;(.35867 .....2 956A6E4A65@@ :.C2 956A887A7E@? #..2 .......2 
	. !!! ˇ.... ..) 
	. !!! ˇ.... ..)-...... ... 

	Figure
	.. 

	I &...... ............. ˘.ˇ........I........ ......... 1ˇˇ..... 
	I &...... ............. ˘.ˇ........I........ ......... 1ˇˇ..... 
	ˆ......˙.(...ˇˇ...ˇ.%.......ˇ. ˆ......˙.(....ˇ.ˇ................../.$.ˇ... :.......................ˆ......˙....... ;.....°.;(.35867 .....2 956A6E4A6765 :.C2 956A6E4A3577 #..2 .˘....2 
	. !!! ˇ.... ..)-...-...0... ... 
	. ."..!...˜ˇ.... ..... ..) 


	I &...... ............. ˘.ˇ........I+..... . ... %..... +....... 
	I &...... ............. ˘.ˇ........I+..... . ... %..... +....... 
	ˆ......˙.ˆ......... &.........%...............ˆ......˙ :.......................ˆ......˙....... ;.....°.;(.35867 .....2 956A6E5A7866 :.C2 956A6E4A3577 #..2 .˘....2 
	. !!! ˇ.... ..)-...-...0... ... 
	. .......˜ˇ.... ..... ..) 


	I #........ &...... ˇ... +..... .... %..... %.!. ..ˇ......... ........ 
	I #........ &...... ˇ... +..... .... %..... %.!. ..ˇ......... ........ 
	:.......................ˆ......˙....... ;.....°.;(.35867 .....2 ?@@A47:..ˆ..˝?@@A473A83?6˛ :.C2 956A6E4A6?97 #..2 .˘....2 
	. !!! ˇ.... ..)-...-...0.... ... 
	. .J.˜ˇ.... ..... ..) 


	I +......'. +........... (.)..... 
	I +......'. +........... (.)..... 
	:.......................ˆ......˙....... ;.....°.;(.35867 .....2 956A6E4A6387 :.C2 956A6E4A3577 #..2 .˘....2 
	. !!! ˇ.... ..)-...-...0.... ... 
	. ...)..˜ˇ.... ..... ..) 

	. ˛..)....˜ˇ.... ..... ..) 
	. ˛..)....˜ˇ.... ..... ..) 
	. ˛..)....˜ˇ.... ..... ..) 

	. ˘............. ˆ........... .ˇ. ........'. :....... 

	.. 
	555....-...... 
	:...ˇ... ...°.=(.66@7EA7853 
	.....2 4@3A83?A5498 
	:.C2 4@3A675A8E@3 
	#..2 
	. !!! .... ... 

	.˘....2 
	. ˇ.˜.... ... 

	. ˘............. ˆ........... .ˇ. ..... ........ 
	548@. ....K..-.($.. .°. # #.ˇ...˙...°./..6@@@E .....2 6@6A434A?7?7 :.C2 6@6A434A?75? #..2 .......2 
	. !!! ..ˇˇ ... 
	. !!! ..ˇˇ ...-........˙-.......-...˛..... ...˙ 

	. #........ &...... ˇ... A.......... ......... .... ........ 
	(............ ....˘ˆ......ˇ.... ...... 
	337.....ˇ....G... 
	.. .ˇ.....%.....<..$..ˇ... 
	I.....). ˙.°..(.4@?@3 
	.....2 668A84?A5348 
	:.C2 668A84?A9554 
	#..2 
	. !!! ... ... ... 

	.˘....2 
	. ...˜.... ... ... 

	. #........ &....... ... .......... ........... .... :........... 
	495@.#........($.. .°.% ....7@@ 
	I....ˇ..°.*/.6@?57A3@98 
	.....2 3@5AE84A6E86 
	?@@A669A6E86°..C.+.68.˝. ...............ˇ˛ 
	:.C2 3@5A9@4A?4E? 
	#..2 
	. !!! .... ... 

	.˘....2 
	. ...˜.... ... 

	. .....,.˜.... ... 
	. .....,.˜.... ... 
	. .....,.˜.... ... 

	. #........ ........'. ......... .... ....... ......... &..... 

	.. 
	ˆ.C.ˇ...˙.......˙..C...ˇ....%..$... ˆ.C.ˇ.(L*.<..$..ˇ....%.ˇ... .....˙..%......°.ˆM.44?73A?@@@ .....2 949A78?A5736 
	?44A73?A??44 :.C2 949A?78A846E #..2 .......2 
	. !!! ...˙ ...-..)..... .ˇ.B..)C#....& 
	. !!! ...˙ ...-....4....... .ˇ.B..)C#....& 

	. #........ ..... ........... ˆ.......... 
	5.I................+&+.I.C.95@5 D ....°.*(.@66E9A95@5 .....2 E54A44@A3@@@ 
	-

	?@@A377A3888 
	:.C2 E54A44@A@4@@ ?@@A893AE346 8@?A?98A?3@5 
	#..2 .......2 
	. !!! .ˇ.. ... 
	. !!! .ˇ.. ...-.......-....-&......>.-....˙ ... 

	. #........ %...... .ˇ. &..... 
	53@5.....ˇ..$.....($.. .°. .#°.% ....88@ #.ˇ...˙...°./..6@@@7 .....2 6@6AE6EA3@@@ :.C2 6@6AE6EA3@73 #..2 .˘....2 
	. !!! ... ... 
	. ..˜... ... 

	. #........ +.ˇ..'. &...... 
	5565.%....˙...-../..$. ˜..ˇ..°.˜..E@573A36@5 .....2 E3@A6?8A5565 :.C2 E3@A6?8A5358 #..2 .˘....2 
	. !!! ... ... 
	. ˇ.˜... ... 

	.. 
	. 1˛....... &..'. #........ :........ ˘......... ˇ... .... ...)....... .ˇ. ......... 
	.+&+.I.C.??9 6@7. ......)....ˇ..°.% ....57@7 &-...........°.&'.435@5 .....2 7@8A636A8565 
	7@8A64?AE333.˝.C.............ˇ˛ :.C2 7@8A636A8536 #..2 .˘....2 
	. !!! .... ... 
	. ........˜.... ... 

	. .......... ........'. ˆ.......... &.....-......... +.... ˝..ˆ&-.+° 
	&.-.)..˙..˜.ˇ... .......%............. ...... (...2........... .+&+.I.C.554°.*%.39 &.-.)..˙.°.ˆ..34?35A@554 .....2 ?E8A84EA3535 
	?E8A84EA5@@8.˝....˙............˛ :.C2 ?E8A84EA9866 #..2 .˘....2 
	. !!! .... ..)-...... 
	. .....'.˜.... ..) 

	. > + . &..... ...... #........ ......... &..... 
	Kˆ.............. ........ ...... ....L 
	.F..<......%....ˇ....ˇ..; ....˝;A&.:˛ )....6E55 65@@.%......%.....°.%# #.ˇ...˙...°./..6@893A@@@5 .....2 ?@@A767A??@6 
	6@6A6E4A6E48 
	6@6A6E4A7744.˝ˆ//˛ :.C2 6@6A6E4A65E8 #..2 .˘....2 
	. !!! ... .... ... 
	. ..4.....ˇ.˜..... .... ... 

	.. 
	. > + . (.......... .ˇ. &....... 
	.........˜.ˇ... .......%.......ˇ.....ˆ.......˙. . .....˜.> ....ˇ.<... 5@@.I ... ./..$.°.% ....37E@ ;......ˇ. .˙°.*/.6@?99A37E@ .....2 3@5A948A.˜%ˆ.˝3@5A948AE74?˛ 
	3@5A948A?698.˝ˆˆK˛ #..2 .˘....2 
	. !!! .... ..) 
	. .......˜.... ..) 

	. > + . (.......... .ˇ. .....' 
	5@@@.˜............($.. .°.%# #.ˇ...˙...°./..6@8?8 .....2 ?@@A/˜(.A/&..˝?@@A376A83E3˛ :.C2 6@6A8?EA77@3 #..2 .......2 
	. !!! .....' ..) 
	. !!! .. ... ..)-.....'-........ .... 


	I &.)...... .........).. 9..... :.......... ˘.ˇ......... &..... 
	I &.)...... .........).. 9..... :.......... ˘.ˇ......... &..... 
	&...........$......)........$..#.ˇ...*...˙..... .+&+.I.C.3E7E69 ........ˇ.=.˙.ˇ°. .=.?9@3EA?E69 .....2 6@6A8?EA8?76 
	?@@A668AE946 :.C2 4@6A698A8666 #..2 .......2 
	. !!! ...!. ... ..) 
	. !!! ...!. ... ..)-.......-....˙ ..... 


	I #........ #....... +......'. ˆ............. #........ &...... ˇ... .˙....... .˙........ 
	I #........ #....... +......'. ˆ............. #........ &...... ˇ... .˙....... .˙........ 
	..$....ˆ.ˇ..%... I....... .$... .. ....˘ˆ......ˇ..&........ˇ.% ..... .+.&+.I.C.9?865°.*F%. ..=.55@ ..ˇ.=.˙.ˇ°. .=.?9593A?865 .....2 4@6A698A3667FA4484.˝..˙.ˇ........ ................#*/................. .ˇ.ˇ˛ #..2 .˘....2 ˝&........ˇ.%.......ˇ.°.).˙.ˇ......../.ˇ-˛ 
	. !!! .) ... ..)-... 
	. ........˜.) ... ..). 

	.˝ˆ.........% .....°.).˙.ˇ......../.ˇ-˛ 
	. ........˜.) ... ..)

	.. 

	I #........ #....... +......'. ˆ............. 1ˇˇ.... .ˇ. ........'. ........ 
	I #........ #....... +......'. ˆ............. 1ˇˇ.... .ˇ. ........'. ........ 
	;GA@E@F:&)%°.:....ˇ....I .....˙ 5@@@.˜............($.. .°.%# #.ˇ...˙...°./..6@8?8 .....2 6@6A8?EA9?96 
	6@6A8?EA8888 :.C2 6@6A8?EA39@7 #..2 .......2 
	. !!! .... ... ..)-..ˇ.... ... 
	. !!! .... ... ..) 


	I #....... +.ˇ..'. /...... 
	I #....... +.ˇ..'. /...... 
	.....2 ?@@AE6EAE34E 

	I 1ˇˇ.... .ˇ. ..)........*. +.ˇ..'. J. /..... 1ˇˇ.... .ˇ. .......... ......... .... ...ˇ......... (.)........ 
	I 1ˇˇ.... .ˇ. ..)........*. +.ˇ..'. J. /..... 1ˇˇ.... .ˇ. .......... ......... .... ...ˇ......... (.)........ 
	&ˆˆ/.F.GA43°.:....ˇ....I .....˙ 5@@@.˜............($.. .°.%# #.ˇ...˙...°./..6@8?8 .....2 6@6A8?EA464E 
	6@6A8?EA6799.˝.. .ˇ....˙.ˇ........ ......˛ :.C2 6@6A8?EA9?65 #..2 .......2 
	. ....?--... .. ... ..)-........ 
	. ....?--... .. ... ..)-........-........-........ ... 


	I 1ˇˇ.... .ˇ. ..)........... :......... 1ˇˇ.... .ˇ. +.ˇ..'*. /...... .... +......' 
	I 1ˇˇ.... .ˇ. ..)........... :......... 1ˇˇ.... .ˇ. +.ˇ..'*. /...... .... +......' 
	5@@@.˜............($.. .°.%# #.ˇ...˙...°./..6@8?8 .....2 6@6A8?EA44@9 
	3@5A9@3A994?.˝%...˙ ...ˇ.....%.. .....ˆ........˛ 
	3@5A9@3A59E7.˝%..........G......ˆ........˛ #..2 .˘....2 
	. !!! .. ... ..)-..ˇ..'...... 
	. ....... ........'˜.. ... ..) 

	. ....... ..'..˜.. ... ..) 
	. ....... ..'..˜.. ... ..) 
	. ....... ..'..˜.. ... ..) 

	. > + . (.......... .ˇ. /...... .... /..... +..).... 

	.. 
	*............*.......).ˇ...ˇ..%.ˇ... 6@@.˜............($.. .°.%# #.ˇ...˙...°./..6@6@5 .....2 6@6A6@8A7433 #..2 
	. ....?--.... ... ..) 

	I > + . ..,.... /...... +..)... 1ˇˇ.... .ˇ. ........'. ............ #........ (........ :....... +'.... 
	563@@.ˆ.......-....-...°.% ....3E@ )..-$....°.*........6@?84 .....2 ?@@A<%(A./*%.˝?@@A?46AE3E?˛ 
	3@5A773A55E4 :.C2 ?@@A<%(A'#˜'.˝?@@A?46A8978˛ 
	3@5A773A857E #..2 .˘*...2 
	. ....?--.... .... ..) 
	. ...˜... ... 

	. > + . (.......... .ˇ. $...... 
	98@.....ˇ..$.....($.. .°. # #.ˇ...˙...°./..6@83@A@@@5 .....2 6@6A383A5888 #..2 .˝..ˇ....-. ...........$......./.............G........%.. ........ˇ...˛ .˘*...2 
	. !!! ...." ..)
	. ˆ.˛(1$˜...." ..) 


	I A...... .ˇ. $....... ˆ......... 
	I A...... .ˇ. $....... ˆ......... 
	...˙...ˇ.&..... ?5@.%.$.....%.....°. # #.ˇ...˙...°./..6@835 .....2 6@6A3@8A6@?? :.C2 6@6A3@8A6873 #..2 
	. !!! .". ...." ..)-A$ˆ 

	.˝ˆ......˙.....ˆ.........(ˇˇ.ˇ....../.....ˇ.˛ .˝I!(.................ˆ......˙./.....ˇ.˛ .˘....2 
	. ....?--,". ..".. ...-.........-.ˆ+..... ...
	. ....?--,"......... ......'. ...-
	. ˆ.˛A$ˆ˜.". ...." ..) 

	.  

	I #........ &........ $....... ..ˇ....... +..)... 
	I #........ &........ $....... ..ˇ....... +..)... 
	.+&+.I.C.E@@@ )..-$....°.*/.6@?79AE@@@ .....2 ?@@A?85A376@ 
	?44A456A9649.˝ˆˆK˛ 3@5A859A88@@ 3@5A974A?347.˝ˆˆKJ.....˛ 
	:.C2 3@5A859A8656 #..2 .˘....2 
	. !!! ..".. ... 
	. ..˛.."..˜..".. ... 


	I #........ ˘......... .ˇ. $...... 
	I #........ ˘......... .ˇ. $...... 
	?5@.%.$.....%.....°. # #.ˇ...˙...°./..6@835 .....2 6@6A3@4A6976 
	6@6A3@4AE476.˝&.........! ˇ........˙...ˇ.&......).ˇ......˜.................˛ ?@@A?85A376@.˝..................! ˇ.....).........%..$...˛ 3@5A859A88@@.˝..................! ˇ.....).........%..$...˛ 
	:.C2 6@6A3@4AE397 #..2 .˘....2 
	. !!! .". ...." ..)-.."
	-

	. ..˛.."..˜..".. ... 


	I #........ %.!. ..ˇ......... .... &........... .........'. &...... +'.... #%.&.&M#....... 
	I #........ %.!. ..ˇ......... .... &........... .........'. &...... +'.... #%.&.&M#....... 
	6644.).ˇ......I. ..$...°.*....%....?! )..-$....°.*/.6@?8@ .....2 ?@@A67?A6476 :.C2 3@5A859A8579 #..2 .˘....2 
	. !!! "...... ... 
	. ..˛......˜...... ... 


	I 1ˇˇ.... .ˇ. $....... ........ 1ˇˇ.... ˇ... (........ ............ 
	I 1ˇˇ.... .ˇ. $....... ........ 1ˇˇ.... ˇ... (........ ............ 
	?5@.%.$.....%.....°. # #.ˇ...˙...°./..6@835 .....2 ?@@A3E?AE79?.˝&/..%.............../...ˇ..............ˇˇ.% ......G.......˛ :.C2 6@6AE5EA6966 #..2 .˘....2 
	. !!! .". ...." ..)-... 
	. ..˛.....˜.". ...." ..) 

	.. 
	. > + . (.......... .ˇ. .............. 
	7@@.%.$.....%.....°.%# #.ˇ...˙...°./..6@89@ .....2 6@6A3EEA7@@@ #..2 .˘....2 
	. !!! ... ..) 
	. ... ........˜... ... ..) 


	I ......... .... +....... ......... ˆ............. 1ˇˇ.... .ˇ. /.@....... :......... +.ˇ..' 
	I ......... .... +....... ......... ˆ............. 1ˇˇ.... .ˇ. /.@....... :......... +.ˇ..' 
	7@@.%.$.....%.....°.%# #.ˇ...˙...°./..6@89@ .....2 6@6A3EEA@E8E :.C2 6@6A3EEA8453 #..2 .˘....2 .......2 
	. ....?--..@... ... ..) 
	. ....˜.... ... ..) 
	. ....?--..@... ... ..)-ˇ...,..˛ ... 

	. > + . ..)........... ........... ˆ....' 
	(.....)..ˇ.I .....˙ 56@@.....ˇ..$.....($.. .°. # *.........3653( #.ˇ...˙...°./..6@7E@ .....2 6@6A6E@A6@9@ #..2 
	. !!! ... ..) 


	I ..ˆ. ........'. 1.......... &..... 
	I ..ˆ. ........'. 1.......... &..... 
	.....2 6@6A8E7A3?8@ 
	I ..ˆ. ............. ........'. ......... ....... 1ˇˇ.... .ˇ. ˆ... .... ......... .......... ........... (.)..... 
	*..EE@?! 56@@.....ˇ..$.....($.. .°. # #.ˇ...˙...°./..6@7E@A@@@5 .....2 6@6A8E7A93E@ :.C2 6@6A8E8A6@34 #..2 .˘....2 
	. !!! ... ..)-.........-.... 
	. ......... .........˜... ..). 

	Figure
	.. 
	I 1ˇˇ.... .ˇ. ˆ... .... ......... .......... ........... (.)..... *..EE@?! 56@@.....ˇ..$.....($.. .°. # #.ˇ...˙...°./..6@7E@A@@@5 .....2 6@6A8E7A969@ 6@6A8E7A9E44.˝.......... ..........˛ :.C2 6@6A8E8A6@E8 6@6A8E8A644? 6@6A8E8A6@34.˝.......... ..........˛ #..2 .˘....2 
	. !!! ... ..)-......... 
	. ......... .........˜... ..) 

	. > + . #....... .........'. &......... &.......... .....(.....ˇ.˝&.(˛ #.ˇ...˙...°./..6@888 .....2 ?@@A3E?A8E76 3@5A758A?6@@ 3@5A758A8848.˝ˆ//˛ 3@5A?5EA85@@.˝67˘.. ..˜........).ˇ...ˇ. &........ˇ.......J)......˙.........˙.....ˇ˛ ?@@AE98A47@3.˝%......G......J)......˙..... .......˙............ˇ˛ :.C2 3@5A758A6637 #..2 .˘....2 .˝........˙........˙............ˇ.... .........˙.............ˇ˛ 
	. !!! ... ..) 
	. ...˜... ..) 
	. ..........˜... ..)

	Figure
	.. 


	.ˇ.... . .... ....................ˆ 
	.ˇ.... . .... ....................ˆ 
	........... ....................... ... .......... ........˘ ....ˇˆ˙ˆ.˝...........˘........ˆ.˛.......................°˜................................. ........ °.....!.."..... 
	............. ............ ................˘.˜....... ......°... ..˘...ˆ....#............ ........... ............˘........$... °...%.....%....... ....˙.˘..˙.......&....˘.'()*.. .. ...... +....,-.ˇˆ˙ˆ%ˆ..../0-'1/0-/2ˆ 
	˛.......˝........... ..........°......3......... ... .. ˘......°......˙.....ˆ.˛...˝........ ....°....................#. .°˜................°..................˘.....$˘˘.....˘........ 3.............ˇˆ˙ˆ.˝...........˘.......... ...............˘ ....˘....ˆ.˛............. ........................."...˘. ...... ˜....... .............˘.......... ... .................˘... ...........˘.......!.."...... .......................... .. ........ˆ 
	.......... ... 
	.......... ... 
	................................................. ........4 

	. ......... ......... .......... .... ..... 
	. ......... ......... .......... .... ..... 
	.'ˆ 3......."....˙..... ........................ .. ........!.............˘................. ....... .. ................ˆ 
	.-ˆ %.............˘.... ........ ... .....°...!..".....5"... ............. ............................... ............ ... ..... .... ˘˘............ ... ........ °..... ˘ 
	˘....5... ............ ................˘.˜....... ......° ......˘...ˆ 
	./ˆ ˝....... ˘˘....°... ... .˘˘............. ................ ... ............ ................˘.˜....... ......°... ..˘...ˆ 

	. ............. 
	. ............. 
	.,ˆ ˝........... .........!.."...... ......˘........... .............. ............!....... .............°... ........ ... ..............ˆ 
	.6ˆ &... .. ..........°..!............˘........˘......... ....... ...................... ......................˘ ...!........ˆ 
	... 

	. ....... .......... 
	. ....... .......... 
	)ˆ 3........˘........ .................... ....... ......... ..............ˆ 0ˆ 7.........˘............. 8.......... .....°....... ... ˘˘............ ................................ ... .. ......˘..... ......... ............ˆ 

	˘....... ..... 
	˘....... ..... 
	... ........................... ............................... ..............˘...."............ .4. .... ....... .. ..............................9....... ... .....9.˜.......... ..... .....˘˘......°................... ...........9......... 
	...........:.....9. .............. ......˘............. ........9. .................. ........9............... ....˘....... ....................˝.&9..... .... ...................9..˘˘.... ..........9. ......... .........................9......... .. .........9............ ................". .˘......... ... ..
	...... ........9.˘..............˘...................9. .. .............. .... ......ˆ 
	... ....................... ....... ................ .. ........... ................ .............................. .. ............ˆ..... ................. ....... ... ......... ˘................ ..˘........ .......... ... ................ˆ ˛..˘..............°............................˘................ 
	......4 

	ˇ........ ......... ˆ˙...... ˝.˛....... ....... 
	ˇ........ ......... ˆ˙...... ˝.˛....... ....... 
	3ˆ$ˆ.;.8.)<<< =..!.......>˝.-<*,(1)<<< *<<1*6'1/,-< 
	˝.˜!˛ 
	. !!! .". ...." ..)-..". 
	. !!! ..".. .... ˝..!)%˛ 
	. ..˛.."..˜..".. ... 

	.. 


	.ˇ.... . .... ...................... .... ........... .. .....˘. ...... ˘.... 
	.ˇ.... . .... ...................... .... ........... .. .....˘. ...... ˘.... 
	˛............?.".7.˘......... ....%...........˛......... %......+.?7%˛%2.........8..........................#. ...........˘.˙..... ............". .˘......... ... ..........ˆ ˛...ˇ......˙....................'*.<<<...". .˘........ 
	..........6<.˙..... ...................... ...............˘ ........ ....˜....ˆ.˛...˘..................˘...". .˘........ 
	... .......................................˘......°....." ..˘..........˘....... ......."..!....!.................... 
	......... ...........:.......˘..."............... ......... ................˘......˘.......˘..................˘.. 
	@........ ................ˆ 
	˛.......................˘........#..+...#.2.$˘˘.....˘.˙...... 
	....˛..........+$˙A˛2. .........?7%˛%....'((,. .. .... ...............˘............ ............. . ................˘ ..˘......... .............˘............ .......... ........ 
	.... .............................................. ....
	....:...... .........................ˆ 
	˛....?7%˛%.......#.....................................˘ ......". .˘......... ... ........... ........... ... ..... .............................. ....°...˘......˘......". .. 
	.8........................................ ..................˘ ............ .........˜......ˆ....B$˙A˛. .........?7%˛%.... .... ............. ...........................°......C...... D...............˘............................... ......... ˘....˘.................˙..... ............". .˘......... .. 
	..........ˆ 
	.?7%˛%.... ...........˘.......... ....................... .. 
	.......... .....˘.....ˇˆ˙ˆ.˝...........˘........ˆ.˛......... 
	......... ..........˘. ........... ........˘.... ....... ...... 
	.......................˘˘....ˆ.&.... ......°................... .......˘..........................$˘˘.....˘.?.".7.˘........ ˙........ˆ.˛... ...... . .. ........".... .............:. ........ ....................:.................. .......˘..... ....... ....... ...............ˆ 
	˛............%..................=..!.......>............... ......#....˘...........°ˆ.=........ ...... . ............ 
	.........&...!...%...˘.......%...........".E..!.. ....˙.... %.......ˆ.˙.......... ................ ........... ............ "....°..............+%...˘.....2.. ...........:.......˘..." 
	.˘......... ... .........................+F....G.......2. 
	........". ..˘................+H.....!.2.. .............. .. ........+>.......2ˆ 
	7.... .............. ......".............. ...... ........... ......... ...............ˆ.&... ....˘....................". . ˘......... ... ..............!..˘.... ...........˘..... ......#.. ...........".... ................................˘ 
	.... ....... ........ .........˜.............ˆ 
	˛...?.".7.˘......... ....%...........˛..........&....... %.......+?7%˛&%2.. ...........°.....˘. .........˜.......... ˘.......................˘.. ....... ...................... ...........°....˘............."..!..˘......?7%˛%.......ˆ... 
	......... ......?7%˛%. ........... . ....... ........ ... 
	.....˘...". .˘......... ... .............˘˘......ˆ.˛........ ?7%˛&%................................!.........?7%˛% ....... ............................ ......... ...........˘..." 
	.˘......... ... ...........ˆ.˛............!..... ........ "..................... ......................... ..@...... ................. @.......... ... ....°.....".............. ....................°..........˘..............ˆ 
	&....˘..... ....... ....... ......................... ........ ˘..... .................... ..... . ........"........ 8........˘............:....... ... .......ˆ.˛... ...... . ..
	...................... ........................... ......... "...............:....... ... ........."..... .............˘˘ .... .....ˆ 
	˛.. ...............˘............... .................... .?7%˛%............... ......4 
	. ˇ........ °... ˜.˛......... ... ............ ..!....... ...... 
	. ˇ........ °... ˜.˛......... ... ............ ..!....... ...... 
	--00.=........;........ 
	>....˙....*. 
	=..!.......>˝.-<*6< 
	3....4 *<<1-,*1-0,-B/<'16'(16<)< 
	C.84 /<'16'(16,/
	-

	. ..."#˙....."... 
	. ..."#˙....."... 


	. .........$......"... 
	. .........$......"... 
	. .........$......"... 

	.. 
	˛...˘...."....... ........˘..?7%˛%. ....... ..............˘. .............. ..............˘..˘..................ˆ 

	. ˇ°˜. .%ˇ...!.... 
	. ˇ°˜. .%ˇ...!.... 
	-).7..........3..!".. =......E.'/,,'1,6', 3....4 ***1//*1<6*, C.84 /'61//<1,/'6 
	. ......&..$..".˛"... 
	. ......&..$..".˛"... 


	. ˇ°˜. .%..˙.!.... 
	. ˇ°˜. .%..˙.!.... 
	6/<<...............;........ ......%...........˙%.-(,'* 3....4 *<<1-(-1,/*6 C.84 *,/10)<1,)'' 
	. ......'..$......'.."... 
	. ......'..$......'.."... 


	. ˇ°˜. .%˝..... (.˙..... 
	. ˇ°˜. .%˝..... (.˙..... 
	-<6<.7.......˘˘.&..... ˝.......%$.*<-<* 3....4 *<<1,')1*<*) C.84 /</1*0'1-6<< 
	. ......$.˙"..˙ 
	. ......$.˙"..˙ 


	. ˇ°˜. .%)... 
	. ˇ°˜. .%)... 
	.B..˛...&.........%.......... -/6<.7....7..˙.......;........ 7..˙........%&.(<-,61,)(' 3....4 ***16,*1')'* C.84 /'<1//)1---0 
	. ......$...'...."... 
	. ......$...'...."... 


	. ˇ°˜. .%ˇ...!.... 
	. ˇ°˜. .%ˇ...!.... 
	,<<<.$...˙."....I...".. ˙...../<' &..........&H.((6</1)<)* 3....4 *))16)(1-()( C.84 (<016)(1)(/( 
	. ......&..$...."... 
	. ......&..$...."... 


	. *...... ˝......!. .... ..!....... ...... 
	. *...... ˝......!. .... ..!....... ...... 
	'<'<.˙......&..... ˙.....'(-< ˙...˝......%&.(-'<'1,('3....4 ***1)6)1-0*C.84 ***1))<1-0*
	-
	-
	-


	. ..˛.$+..."......"... 
	. ..˛.$+..."......"... 
	. ..˛.$+..."......"... 

	. ˝˙.... °... ˜.˛......... ..!....... ...... '<'.;.......?... I.:.....HE.,'0<' 3....4 *))10*01-66/ C.84 )<)1,/)1)06* 
	. .˙....$..."... 

	. ,˛˛.... .˛. °... ˜.˛........ ..!....... ...........-..... -<<'.>....˙..... ˙.....6<< F.........FG.-)<</ 3....4 ***1/<)16/*C.84 /<,1-/<1-/'< 
	-
	. ...$....."... 

	. ,˛˛.... .˛. °... ˜.˛......... ......... '<<.;......˝.... ˙....*'<D.......°.....>˝.-<*((1*'<3....4 /<'1(061-060 C.84 /<'1(,*1<(0* 
	-
	-
	. ..$...."... 

	.. 









Accessibility Report





		Filename: 

		206129.pdf









		Report created by: 

		



		Organization: 

		







[Enter personal and organization information through the Preferences > Identity dialog.]



Summary



The checker found no problems in this document.





		Needs manual check: 0



		Passed manually: 3



		Failed manually: 0



		Skipped: 0



		Passed: 29



		Failed: 0







Detailed Report





		Document





		Rule Name		Status		Description



		Accessibility permission flag		Passed		Accessibility permission flag must be set



		Image-only PDF		Passed		Document is not image-only PDF



		Tagged PDF		Passed		Document is tagged PDF



		Logical Reading Order		Passed manually		Document structure provides a logical reading order



		Primary language		Passed		Text language is specified



		Title		Passed		Document title is showing in title bar



		Bookmarks		Passed		Bookmarks are present in large documents



		Color contrast		Passed manually		Document has appropriate color contrast



		Page Content





		Rule Name		Status		Description



		Tagged content		Passed		All page content is tagged



		Tagged annotations		Passed		All annotations are tagged



		Tab order		Passed		Tab order is consistent with structure order



		Character encoding		Passed		Reliable character encoding is provided



		Tagged multimedia		Passed		All multimedia objects are tagged



		Screen flicker		Passed		Page will not cause screen flicker



		Scripts		Passed		No inaccessible scripts



		Timed responses		Passed		Page does not require timed responses



		Navigation links		Passed manually		Navigation links are not repetitive



		Forms





		Rule Name		Status		Description



		Tagged form fields		Passed		All form fields are tagged



		Field descriptions		Passed		All form fields have description



		Alternate Text





		Rule Name		Status		Description



		Figures alternate text		Passed		Figures require alternate text



		Nested alternate text		Passed		Alternate text that will never be read



		Associated with content		Passed		Alternate text must be associated with some content



		Hides annotation		Passed		Alternate text should not hide annotation



		Other elements alternate text		Passed		Other elements that require alternate text



		Tables





		Rule Name		Status		Description



		Rows		Passed		TR must be a child of Table, THead, TBody, or TFoot



		TH and TD		Passed		TH and TD must be children of TR



		Headers		Passed		Tables should have headers



		Regularity		Passed		Tables must contain the same number of columns in each row and rows in each column



		Summary		Passed		Tables must have a summary



		Lists





		Rule Name		Status		Description



		List items		Passed		LI must be a child of L



		Lbl and LBody		Passed		Lbl and LBody must be children of LI



		Headings





		Rule Name		Status		Description



		Appropriate nesting		Passed		Appropriate nesting










Back to Top

